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Vysledky méreni se tykaji pouze vzorku vnéjsiho ovzdusi na uvedeném misté a v
uvedenou dobu méieni. Bez pisemného souhlasu laboratoi‘e se nesmi protokol
reprodukovat jinak nez cely.

Ing. Lucie Hellebrandova
vedouci oddéleni ovzdusi
Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé
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1. Uvod

Kvalita ovzdus$i na krométiZsku a zlinsku je dlouhodobé hodnocena na zdklad€ namétenych dat
ziskanych ze Statn{ sit€ imisniho monitoringu (ddle jen SSIM), kterou na tomto dzemi vétSim
podilem spravuje a provozuje Cesky hydrometeorologicky tstav. Ziskand data slouZi rovnéz

jako jeden ze vstupti pro modelovani na tomto Gzemi. Nejbliz§i imisni stanice se nachazi u
Krométize v Tésnovicich a je v ISKO oznacena ZTNVA.

VvV

Méstu Kroméiiz se v roce 2018 podafilo ziskat dotaci ze SF ZP na doplitujici méfeni kvality
ovzdusi a méfeni hluku.

Jak bylo pfedem nadefinovano, byla nejdiive vypracovana rozptylova studie, kterd vytipovala
mista, s nejveétsim zatiZenim zdroji zneciStovani ovzdusi. Z téchto mist bylo vybrdno jedno,
kde zatiZeni dopravou, primyslem i lokdlnimi topenisti vychdzi z tohoto modelu nejvice. Na
tomto misté byly po dobu 11 mésicii zjistovany koncentrace prachu (PMio a PM2s) a oxidl
dusiku (NO, NO», NOx), meteoparametrii a méteni bylo doplnéno o predem dohodnuty pocet
odbérii ovzdusi pro stanoveni benzo(a)pyrenu (PAU), vybranych téZkych kovi (hlinik, arsen,
kadmium, nikl a olovo).

Tato zprdva shrnuje a komentuje veSkeré vysledky z provedeného métfeni v obdobi od
28.11.2018 do 31.10.2019.

Me¢éfteni ovzdusi je jako celek realizovdno oddélenim ovzdus$i Zdravotniho dstavu se sidlem
v Ostravé na zdkladé smlouvy na zpracovdni analyzy kvality ovzdusi a méfeni hluku
v Kroméfizi ¢. SML/748/2018.
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2. Metody méreni

Stanoveni NO, NO2, NOx
analyzétor
mez stanovitelnosti

méfici rozsahy

princip méfeni

meéfené veliCiny

vyrobni ¢islo

datum posledniho porovndni/kalibrace
SOP

Stanoveni NO, NO2, NOx
analyzator
mez stanovitelnosti

métici rozsahy

princip méfeni

métené veliCiny

vyrobni ¢islo

datum posledniho porovnani/kalibrace
SOP

Stanoveni PM1o, PM2;5
analyzator
mez stanovitelnosti
princip méfeni
vyrobni ¢islo
datum posledniho porovndni/kalibrace
SOP

APNA-370, Horiba

NO - 5 pg/m?

NO2, NOx - 8 ug/m3
0...0,1/0,2/0,5/1,0 ppm
chemiluminiscence

NO, NO;, NOx

T18T29HV (lims ¢.: 1773)
27.5.2019

SOP OV 438.05

APNA-370, Horiba

NO - 5 pg/m?

NO2, NOx - 8 ug/m3
0..0,1/0,2/0,5/1,0 ppm
chemiluminiscence

NO, NO2, NOx

4361620002 (lims ¢.: 1518)
2.5.2019

SOP OV 438.05

FIDAS 100, PALAS
1 ug/m?

rozptyl svétla

6241 (lims ¢.: 1781)
29.1.2019

SOP OV 436
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Odbér a nasledna analyza pro stanoveni PAU ve vnéjSim ovzdusi

typ vzorkovace

vyrobni ¢islo

pritok

délka odbéru

zpusob odbéru

datum posledniho porovnani/kalibrace
odbérové SOP

metoda analyzy
SOP

Digitel DHA-80

1537 (lims ¢.: 1567)
500 1/min

24 hod

stacionarni odbé¢r na filtr
21.5.2019

SOP VZ OV 109

HPLC s detekci FLUD/DAD
SOP OV 331.02

Odbér a nasledna analyza pro stanoveni téZkych kovii ve vnéjSim ovzdusi

typ vzorkovace

vyrobni ¢islo

pritok

délka odbéru

zpusob odbéru

datum posledniho porovndni/kalibrace
odbérové SOP

metoda analyzy
SOP

BAGHIRRA SAMS50
neni (lims ¢.: 1568)
38,3 1/min

24 hod

staciondrni odbér na filtr
17.5.2019

SOP VZ OV 109

ICP-MS
SOP OV 201.04
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3. Metody méieni meteorologickych velicin

Rychlost vétru a smér vétru
detektor
m¢éfici rozsah
m¢éfici rozsah
princip méfeni
vyrobni ¢islo
datum posledniho porovnéni/kalibrace
SOP

Teplota
detektor
m¢éfici rozsah
princip méfeni
vyrobni ¢islo
datum posledniho porovnéni/kalibrace
SOP

Relativni vlhkost
detektor
m¢éfici rozsah
princip méfeni
vyrobni ¢islo
datum posledniho porovnéani/kalibrace
SOP

Tlak vzduchu
detektor
m¢éfici rozsah
princip méfeni
vyrobni ¢islo
datum posledniho porovnani/kalibrace
SOP

Gill WindSonic
0...60 m/s
0...359°

ultrasonicky anemometr

104 500 14 (lims ¢.: 1565)
5.2.2018

SOP OV 478.04/SOP OV 478.05

COMET T7511
-30...+80 °C
termoclanek

10963271 (lims ¢.: 1565)
5.2.2018

SOP OV 478.01

COMET T7511

0...100% relativni vlhkosti
vlhkostni ¢idlo

10963271 (lims ¢.: 1565)
5.2.2018

SOP OV 478.03

COMET T7511

600 ... 1100 hPa

teplotné kompenzovany aneroid
10963271 (lims €.: 1565)
5.2.2018

SOP OV 478.02
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4. Prehled pouzitych zkratek, legislativy a literatury

Pouzité zkratky:
MM - méfici misto
SOP - standardni operaéni postup
LIMS - laboratorni systém evidence vzorki
PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky
TK - tézké kovy
(arsen As, kadmium Cd, olovo Pb, zinek Zn, rtut’ Hg, nikl Ni a dals{)
IL - imisn{ limit
ISKO - informaéni systém kvality ovzdusi provozovany CHMU
CHMU - Cesky hydrometeorologicky tdstav
SSIM - statn{ sit’ imisniho monitoringu
SVRS - smogovy varovny regulacni systém

Pouzita legislativa:

1. Zakon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisit
2. Vyhléska ¢. 330/2012 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisii

Literatura:

1. Znecisténi ovzdus$i na tizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU, 304 stran,
ISBN 978-80-87577-93-6
2. http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/ozko CZ.html
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5. Obrazova priloha a orientacni situace

oznaceni

umisténi odbérového mista na adrese

GPS souradnice

Vv v

MM1

aredl ZS Kromé&fiz, ul. 1.m4je 209/14, 767 01 Krom¢tiz

Vv v

49°17'46.5"N 17°23'33.1"E
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MM1 - areél ZS Kromé¥iiz, ul. 1. maje 209/14, 767 01 Kroméiiz

typ vzorku: volné ovzdusi

umisténi odb. mista: v areilu ZS Kromé&iiZ (v prostoru mezi budovou §koly a silnici
[L.t¥idy ¢. 367)

terén: rovina

porost: fidce rostouci stromy a kefe v okoli méficiho systému (uvniti aredlu ZS i mimo ngj)

zdstavba: vyssi budovy v centru mésta podé€l silnice 11./367

doprava:

~ 10m jizné silnice IL.tfidy ¢. 367 (silnice 11/367 tvoii hlavni dopravni tah prochédzejici
centrem Krom¢fiZe )

~ 1,8km severné dalnice D1
~ 2km jiho-vychodné letisté Krom¢tiz
prumysl:

~ 1 - 1,6km severo-vychodné prumyslova zéna Krom¢tiz :
o aredl Fremach Morava, s.r.o.
o aredl FORT-PLASTY, s.r.o.
o aredl MORAVIA RETEZY a.s.
o aredl MAGNETON a.s.
o aredl Saker spol. s r.0.
o aredl Pivovar Krom¢fiz s.r.o.

GPS souradnice: 49°17'46.5"N 17°23'33.1"E

i
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6. Zavéry a odborna stanoviska

Cil méieni:
Monitoring kvality volného ovzdu$i v Krométizi probihal v obdobi 28.11.2018 — 31.10.2019

prostrednictvim mobilniho méficiho systému, ktery byl vybaven automatickymi analyztory
pro nepfetrzité sledovani koncentraci PMio, PM2s, NO, NO; a NOx a doplikové
meteoparametrd.

Béhem celého obdobi monitorovani bylo prostfednictvim manudlnich odbérovych systému na
zvoleném méficim misté odebrano celkem 15 vzorkii volného ovzdusi pro nasledné stanoveni
24h primérnych koncentraci benzo(a)pyrenu a vybranych tézkych kovt tj. As, Al, Ni, Pb a Cd.
V topné sez6né byly manudlni odbéry provadény 2x za mésic, zatimco v netopné byl mésicné
odebran vZzdy jen jeden vzorek.

Smyslem méfeni je vyhodnotit naméfené koncentrace ve vztahu k zdkonnym limitim
uvedenych v zdkoné ¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni a souc¢asn¢ porovnat
naméiené vysledky s vysledky dosahovanymi na stanici SSIM v TéSnovicich.

Méi‘ené lokality:

Na zdkladé rozptylové studie €. 1946/18/RS vypracované autorizovanou osobou, firmou
E-expert spol. s r.0. zastoupenou Ing. Lollkem, byla vytipovadna oblast centra jako misto, kde
je pravdépodobny vliv v§ech modelovanych zdroji (doprava, lokélni topeniste, mistni i okolni
priamyslové zdroje).

Konkrétni misto bylo vybrano s ohledem na technické a bezpe€nostni faktory:

MM - aredl ZS Kromé&fiz, ul. 1. madje 209/14

Podrobny popis odbérového mista je uvedeno v kapitole ¢. 5 Obrazovd priloha a orientacni
situace.

Méi'ené parametry:

Béhem monitoringu byly sledovany 24hod koncentrace: suspendovanych ¢astic PMio a PMas,
NO, NO, NOy, a doplitkové meteorologické faktory (teplota, rychlost a smér vétru, relativni
vlhkost a tlak).

Manudln¢ byly odebirdny vzorky ovzdusi pro ndsledné stanoveni obsahu benzo(a)pyrenu a
vybranych tézkych kovi v ovzdusi.

Jednotlivé namérené koncentrace jsou uvedeny v kapitole ¢. 8 Prilohy — protokoly z mérent.
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Metodika méreni:
Pouzité postupy patii mezi referenéni metody urcené pro méfeni kvality venkovniho ovzdusi.

Pouzit¢ metody jsou akreditované narodnim akreditacnim organem CIA o.p.s. Praha (&.
osv&dceni 129/2019) v systému jakosti dle CSN EN ISO/IEC 17 025:2005.

Jednotlivé metody a postupy jsou popsdny standardnimi operacnimi postupy (SOP), které
vychdzeji z platnych normativi, ptredpisi a EPA metod. Metody jsou exaktné validovany a
prabézné oveérovany mezilaboratornimi porovnavacimi zkouskami.

Oddé¢leni ovzdusi je pro provadéni méfeni drovné znecisténi autorizovdno MZP jiz od roku
2003, nejnovejsi platné autorizacni osvédcéeni je ze dne 4.6.2013.

Monitoring koncentraci PMio, PM25, NO, NO; a NOx ve zvoleném obdobi lze dle platné
legislativy povaZzovat za tzv. staciondrni méfeni (spliiuje podminku min sbéru udaji po 90%
roku). Z namétfenych koncentraci 1ze po splnéni této podminky vypocitat primér a hodnotit
s roénimi limity.

Podminky pro staciondrni nebo orientacni méreni jsou uvedeny v priloze ¢. 1 k Vyhldsce ¢.
330/2012 Sb., o zpiisobu posuzovdni a vyhodnoceni iirovné znecisteni, rozsahu informovdni
verejnosti o vrovni znecisténi a pri smogovych situacich v platném znéni.
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Platna legislativa:

Naméfend data byla porovndna se zdkonnymi limity, které jsou uvedeny v Piiloze €.1 k Zdkonu ¢.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni. Meteorologické parametry limity nemaji a proto
jsou popisovany slovng.

Znedistuiici latka Casovy | Hodnota IL Poznamka/dalsi kritéria plnéni
J interval (ng/m?) ro¢niho imisniho limitu
24 hod 125 nesmi byt prekrocena vice jak 3krat/rok
oxid sificity SO2 nesmi byt pfekrocena vice jak
I hod 350 24krét/rok
L xhoe: rok 40 -
SRR VDS nesmi byt pfekrocena vice jak
frakce PMio 24 hod 50 35krat/rok
suspendované Castice -
frakce PM; 5 ol 25
rok 40 -
oxid dusicity NO> nesmi byt pfekrocena vice jak
I'hod 200 I8krét/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10000 maximalni 8hod. klouzavy primeér
benzen CeHe rok 5 -

Maximalni 8hod. klouzavy primeér,
0z6n O3 8 hodin 120 nesmi byt piekrocena vice jak
25krét/rok, v priméru za tfi roky

olovo Pb rok 0,5 -
kadmium Cd rok 0,005

arsen As rok 0,006 .

nikl Ni rok 0,020 Ve frakei PMio
benzo[a]pyren (BaP) rok 0,001

Hodnoty jsou uvedeny v ug/m’, standardni podminky prepoctu objemovych na hmotnostni
koncentrace jsou definovdny jako 293,15 °K a atmosféricky tlak 1,01325%10°Pa.
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Zavéry a hodnoceni:
A) POROVNANI VYSLEDKU AUTOMATICKY CH MERENI SE ZAKONNYMI LIMITY

1. Porovnani s 24 hodinovym imisnim limitem:

v

e Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpisit uvddi pro
suspendovand cdstice frakce PM o 24 hodinovy limit na hodnoté 50 ug/m’ a nesmi
byt prekrocen ve vice jak 35 dnech za rok.

Na misté doslo béhem sledovani k pfekrofeni imisniho limitu celkem v 17 dnech, coz
znamena, Ze tento limit byl splnén.
24hodinové koncentrace se pohybovaly vrozpéti od 8 - 111 ug/m®. Maximalni

koncentrace byla naméfena 31.1.2019, tedy v Case po ukonceni vyhldsené smogové
situace (22.-24.1.2019) pro Zlinsky kraj.

Priklad dne s dobrymi rozptylovymi podminkami:
Hodinové priméry 10122018 - 11.12.2018

—— PMi0 pgim3
P2 5 ugim3

25

20 /\

A o

“ /]
AN N ENATY
=\ 1/ A/ Y v \

1/

0:00 100 2:00 300 400 500 600 700 8:00 900 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 13:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
éas

Priibeh koncentraci prachu behem dne pri vyhldsené smogové situaci v kraji:

Hodinové priméry 21.1.2019 - 22.1.2019
—— PR O pghmd
—— P2 5 pgim3
180
160
140
120 - /\ v
= L ™ T
g 1oo — gy
g —
E W
% a0 / / \/
il RN
40 \\““ — ﬁ
20
0
0:00 1:00 200 300 400 500 600 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
Cas

e Zdkon ¢. 20172012 Sb., o ovzdusi ve zneéni pozdéjsich predpisi neuvddi pro
suspendovand cdstice frakce PM> s ani pro NO? zdkonny 24 hodinovy limit.
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2. Porovnani s hodinovym limitem:

» Zdkon ¢. 20172012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpisu uvddi pro oxidy
dusiku zdakonny limit pouze pro NO: (oxid dusicity). Zdkonny hodinovy limit je na

hodnoté 200 ug/m’ a nesmi byt prekrocen vice jak 18krdt za rok.
Z4dnd namétend hodinova koncetrace NO2 nepiekro¢ila limit.

Hodinové koncentrace se pohybovaly vrozpéti od 4 — 118,8 pug/m®. Maximaln{
hodinova koncentrace byla zaznamendna dne 18.2.2019 od 14:00 do 15:00. Vliv
dopravy je d4n pomérem NO/NO,, berou se v tivahu data NO vétsi nez 10 pg/m>. Dle

doporuc¢eni NRL pro vnitini a venkovni ovzdusi, pokud je pomér NO/NO» vétsi nez

0,5

jsou zdrojem zneciSténi dopravni emise. BEhem méfeni bylo zméteno 8082 hodinovych

hodnot oxidu dusiku, z ¢ehoz v 604 hodinovkach byl pomér NO/NO> vétsi nez 0,5,

coZ

znamend, Ze denné v praméru lhodinu a 48 minut bylo ovzdusi ovlivnéno dopravnimi

emisemi.

Typicky denni chod koncentraci oxidu dusicitého:

Hodinové pruméry 4.1.2019 - 5.1.2019
—— MO pgml —— MNO2 pgimd NO% pmd

&0
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. I )
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E 20 \ A% PN
:|:° J \ -__ - . /_T

20 = =

10 i =

0:00 100 2:00 300 400 500 600 T:00 800 900 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18200 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Cas

Typicky denni chod koncentraci oxidu dusicitého, ktery je ukazatelem dopravy:

Hodinové praméry 18.12.2018 - 19.12.2018

—— RO pgmd  —— MOZ pgim3  ———MNOw pa¥m3

160
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000 1:00 200 300 400 500 600 7:00 800 900 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21-00
Cas

22:00 23:00

» Zikon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdéjSich predpisu neuvddi pro

suspendovand cdstice frakce PM o a PM> s zakonny hodinovy limit.
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3. Porovnéani s roénim imisnim limitem:

e Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpisii uvddi pro
suspendované cdstice frakce PM g rocni limit na hodnoté 40 ug/m’.
Na mist& dos4hl roéni primér 24 pg/m? a to znamen4, Ze limit byl dodrzen. Ro¢ni limit
byl naplnén z 60%.

Celorocni chod namérenych koncentraci PM o zobrazuje ndsledujict graf (vytvoreny

Z hodinovych koncentraci):

Rocni chod koncentraci prasného aerosolu PM,,

250
——PMA0 ug/m3]

200

.h‘ " In | I||.||| i | ’ [ |, Il |

M

28112018 28.12.2018 28.1.2019 28.2.2019 31.3.2019

30.4.2019 31.5.2019 30.6.2019 31.7.2019 31.8.2018 30.9.2019 31.10.2019)
Datum

» Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpisii uvddi pro
suspendované Cdstice frakce PMo s rocni limit na hodnoté 25 ug/m’.

Na misté& dosghl roéni primér 20 ug/m? a to znamen4, Ze imisni limit byl dodrZen. Ro¢ni
limit byl naplnén z 80%.

Celorocni chod namérenych koncentraci PM>, s zobrazuje ndsledujici graf (vytvoreny
z hodinovych koncentraci):

Rocni chod koncentraci prasného aerosolu PM; 5
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——PM25 [ug/m3]
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150 l

100 |
| u ; ‘H | .||
B0

| v

28.11.2018  28.12.2018 28.1.2019 28.22019 31.3.2019 30.4.2019 31.5.2019 30.6.2019 31.7.2019 31.8.2019 30.9.2019
Datum

Hodnoty

31.10.2019]
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e Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdejsich predpisit uvddi rocni limit také
pro NOz ato 40 ug/m’.

Na mist& dos4hl ro¢ni priimér 22,6 pg/m?> a to znamen4, e zakonny limit byl dodrZen.
Ro¢ni limit byl naplnén z 57%.

s

Vysledek monitoringu, ktery byl proveden na méficim misté prostirednictvim
automatickych analyzatori po 93% roku ukazal, Ze Zadna ze sledovanych
Skodlivin neprekrodila limity dané zikonem o ochrané ovzduSi. Nedoslo
k piekroceni ro¢niho, denniho ani hodinového limitu.
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B) POROVNANI VYSLEDKU MANUALNICH VZORKOVANI SE ZAKONNYMI
LIMITY

1. Benzo(a)pyren

» Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpisi uvddi pro
benzo(a)pyren rocni limit na hodnoté 1 ng/m’.
Naméfené koncentrace benzo(a)pyrenu se pohybovaly v intervalu od <0,03 do 8 ng/m?.
Z 15 vzorkl bylo zaznamendno ptekroceni ro¢niho limitu v 5 ptipadech a to vylucné
bchem topné sezdény, kdy se dd prepodkladat vyssi koncentrace této Skodliviny.

Pribéh jednotlivych namérenych koncentraci zobrazuje ndsledujict graf:

Naméiené 24h koncentrace Benzo{a)pyrenu [ ngim?]

| s Benzo(ajpyren

Emit pro Benzo{a)pyren die 201/2012 Sb,

3.-a12019 [
5,-6.22019

18.-19.2.2019

5.-6.3.2019
18. - 19.6.2019
9, -10,7.2019
13, -14.8.2019

18.-19.122018 [ N

28,-29.11.2018
222312018
26.-27.3.2049
12, -13.4.2018
21, -22.5.2018
19,-20.9.2019 ||

16.-1?.10.2019F. :

Vzhledem k charakteru odbéri nelze primér namétfenych hodnot srovndvat s roénim
limitem. Data maji informativni charakter a nepopisuji celoro¢ni situaci na méficim
misté. Presto je v grafu vidét typicky sezénni chod této Skodliviny, kterou vyraznym
zpusobem ovliviiuje topnd sezona.
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2. Te&zké kovy

* Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi ve znéni pozdeéjsich predpisi uvddi rocni limity
pouze pro vybrané kovy: Pb (olovo) rocni limit na hodnoté 0,5 ug/m’, As (arsen)
rocni limit na hodnoté 6 ng/m3, Cd (kadmium) rocni limit na hodnoté 5 ng/m3, Ni
(nikl) rocni limit na hodnoté 20 ng/m>. Rocni limit pro Al (hlinik) neni v zdkoné o
ovzdusi uveden.

» Olovo (Pb)

Jak je patrné z grafu, tak naméfené koncentrace byly v pribéhu roku velmi nizké a
pohybovaly se v intervalu od 0,0019 — do 0,0444 ug/m®, coZ je hluboko pod zdkonnym
limitem.

- Naméfené 24h koncentrace Olova [ pg/m?]

0,5

0.4

0.3

02

0,1
. AN RN e : SRy o i ines HEsn e [
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» Arsen (As)

Naméfené koncentrace se v priibéhu méfeni pohybovaly od 0,2 — 4,3 ng/m?, coZ je pod
zdkonnym limitem. Vzhledem k tomu, Ze arsen je typickym indikdtorem spalovacich
procest, neni Zddnym prekvapenim jeho sezénni chod, tzn. vySs$i koncentrace v topné
sezongé.

Naméiené 24h koncentrace Arsenu [ ng/m?]

- Arsen

3.-41.2019 "
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» Kadmium (Cd)

Jednotlivé naméfené koncentrace se v priibéhu méfeni pohybovaly od 0,1 — 3 ng/m?, co? je
pod zdkonnym limitem.

Naméfené 24h koncentrace Kadmia [ ng/m?]

6
54—
4 1 ‘| = Kadmium
N | s Emiit pro Kadmium die 201/2012 Sb.

g .
2 4 -
R A l :_:I: 2 -
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» Nikl (Ni)

Jak je patrné z grafu, tak naméfené koncentrace byly v pribéhu roku velmi nizké a
pohybovaly se v intervalu od <0,8 do 6,3 ng/m?, coZ je hluboko pod zdkonnym limitem.

Naméiené 24h koncentrace Niklu [ ngim?]

mmm Nikl

s imit pro Niki die 201/2012 Sb.
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» Hlinik (Al)

Jednotlivé namé&fené koncentrace se v priibéhu méteni pohybovaly od 0,028 — 0,408 pg/m?. Ze
starych limith AHEM, Piiloha ¢. 6/1986 byla pfipustnd koncentrace kovového hliniku
v ovzdusi zpracované Referenéni laboratoii IHE denni 100 pg/m>. V soucasnosti neni v platny
74dny limit pro vnéj$i ovzdusi.

Naméiené 24h koncentrace Hliniku [ pg/m?®]

3,-4.12019 [B
5.6.22019 [
5 _gaze |

18- 1922019
26.-27.3.2019
1221342019
. .72573019
18.-19.6.2019 |
9.-10.7.201%
13.-14.8.2019 L
19, -20.9.2019 o

22 2312018 |

28,-29.11.2018 |
18.-19.42.2018 [0

16, -17.10201 [INL 0

Z namérenych vysledki manualnich odbéri muzeme Kkonstatovat, Ze co se tyce
naméienych koncentraci kovi, tak v této oblasti nedoslo k zjisténi pirekroceni limiti. Co
se tyce benzo(a)pyrenu, tak tam k piekroceni doslo v pribéhu topné sezony. Hodnoceni
se tyka pouze méienych dni a nevypovida nic o situaci béhem celého roku, vzhledem
k omezenému poctu odebranyczh vzorkii.
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C) POROVNANI NAMERENYCH DAT SE STANICI CHMU V TESNOVICICH

Vv v

Pro porovndni naméfenych dat a zdroven zji§téni, zda stanice CHMU v Té&ovicich je
reprezentativni 1 pro stav ovzdusi ve mésté¢ Kroméfizi, byla zakoupena data z ISKO, z uvedené
stanice, za obdobi 26.11.2017 - 30.11.2018. Dtivodem pro zakoupeni dat s roénim posunem je
fakt, 2e CHMU verifikuje data del3i ¢asovy dsek a proto jsme se chtéli vyvarovat situace, kdy
v dobé vyhodnocenovéni nebudeme mit k dispozici verifikovand data.

Rozdil mezi stanicemi je jiz v jejich charakteristice:

stanice TéSnovice (ZTNV) stanice Kromériz

typ stanice: pozadova dopravni

typ zény: venkovska mestska

charakteristika zony: zeméd¢€lska obytnd, obchodni, primyslova

Naméiend data jsme zdaroven podrobili statistickému vyhodnoceni, které provedla pani Doc.
Ing. Hana Tomaskov4, Ph.D:

Srovnani hodnot PM10, PM2,5, NO2 a NOx v lokalitach TéSnovice a Kromériz

Data: CHMU Té&Stovice rok 2017 - 2018, ZUOV A Kromé&#iZ rok 2018 - 2019, vyhodnocovala
se data, kterd byly zméfena v obou lokalitdch v stejném casovém obdobi s posunem jednoho
roku.

vvvvv

Vv Voev s

korela¢ni koeficient — ¢im bliz§i hodnota k hodnoté -1/1, tim tésnéj$i vztah), parovy
neparametricky test (Wilcoxon signed-rank test). Zndzornéni pomoci boxovych grafii a graft
XY. Statistické testy hodnoceny na hladin¢ vyznamnosti 5 %.

Vysledky: V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni popisné charakteristiky, grafické znazornéni je
uvedeno v grafech na obr. 1. U parametru PM o nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi
lokalitami (p = 0,1371), stfedni hodnota (medidn) vychéazi kolem 20,5 a 19,3 pg.m3. U
parametru PMb> 5 jiZz byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,0102), hodnoty namétené
v roce 2018 - 2019 v Kromé&fizi byly mirné vys$si nez hodnoty namétené v TéStiovicich v roce
2017 - 2018. Také u hodnota NO> a NOx byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi

Vv

lokalitami (p < 0,001). Také u téchto parametri byly v priméru min 2x vyssi hodnoty

vvvvv
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Tab. 1 Zdkladni charakteristika nameérenych hodnot a srovndni dle lokalit

l;grilrgletr pocet | medidn | ar. primér sd min. max. p-hod.
t pml10 335 20.5 24.7 16.51 4.1 133.1 0.1371
k_pm10 335 19.3 23.6 13.94 7.8 110.6 '
t_pm?25 332 14.8 19.5 15.44 2.6 120.8 0.0102
k_pm25 332 16.9 20.5 12.33 4.6 96.9 '
t no2 336 7.4 9.0 5.77 1.2 41.8 <0.001
k_no2 336 19.9 22.6 10.55 8.0 84.5 '
t_nox 336 9.0 10.9 6.81 2.3 50.1 <0.001
k_nox 336 25.7 31.8 21.16 9.4 184.1 '

Vv v Vv v

T - TéSnovice, k — Kroméfiz, p — vystup statistického testu, sd — smérodatnd odchylka
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Obr. 1 Grafické zndzornéni srovndni namerenych hodnot (PM o, PM25, NO2 a NOy) dle
lokalit (t-Tésnovice 2017 - 2018, k-Kromeriz 2018 - 2019) (boxové grafy — dolni hranice 25.
percentil, medidn, 75. percentil)
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V tabulce 2 a obrdzku 2 jsou uvedeny korelaéni koeficienty, které zndzoruji vztah mezi
naméfenymi hodnotami, Zluté jsou vyznaceny koeficienty daného parametru vyjadiujici vztah
mezi lokalitami. Jak je z tabulky a statistické vyznamnosti vidét, existuje slaba zdvislost mezi

Vv,

lokalitami. Vys§i je vztah mezi NOx a NO2 neZ mezi PMio a PM3 5. Z hodnot korela¢nich
koeficientt je vidét, Ze existuji vyznamné zavislosti mezi parametry v dané lokalité.

Tab. 2 Korelace mezi namerenymi hodnotami dle lokalit

50

Spearmantiv korelacni koeficient
jgaﬁllgletr t_pmlO | k_pml10| t_pm25 | k_pm25| t_no2 k_no2 t_nox
t_pml0 1
k_pml0 | 0,1313* 1
t_pm25 | 0,9376* | 0,1463* 1
k_pm?25 | 0,1231* | 0,9949* | 0,1390* 1
t_no2 0,5493* | 0,2088* | 0,6361* | 0,2205* 1
k_no2 | 0,1412* | 0,5977* | 0,1768* | 0,6021* | 0,2964* 1
t_nox 0,5518* | 0,2186* | 0,6298* | 0,2265* | 0,9800* | 0,3052* 1
k_nox | 0,1380* | 0,5697* | 0,1828* | 0,5707* | 0,3106* | 0,9719* | 0,3286*
*n<0,05
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Obr. 2 Grafické zndzornéni korelace mezi namérenymi hodnotami (t-Tésnovice 2017 - 2018,
k-KromeriZ 2018 - 2019)
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Limity: Na uvedené vysledky je nutné pohliZet jako na odhady zatiZené chybou souvisejici
s dobou méfeni uvedenych parametri — stejné obdobi, ale v obdobi 2017-2018 a 2018 - 2019.
Za predpokladu shodnych meteo podminek a shodnych zdroji zneciSténi v obou letech je
mozné uvedené vysledky pouZit.

Zavér: S ohledem na uvedené limity byly zjiStény mezi oblastmi vyznamné rozdily u
parametru PMa 5, NOx a NOz, u PM1o vyznamny rozdil nebyl zjiStén. Namétené hodnoty byly

Vv

vyssi k lokalité Krométiz.

Na zakladé provedeného statistického vyhodnoceni miiZeme Kkonstatovat, Ze prasny aerosol
velikosti PMjy je na obou stanicich srovnatelny a lze v tomto ohledu brat data ze stanice
v TéSnovicich jako reprezentativni i pro mésto Kromériz.

Ostatni data (PM2s a NO/NO2/NO,) jsou nesrovnatelna a nedaji se pouzit k hodnoceni stavu
ovzdusi ve mésté Kromérizi. Divodem jsou mimo jiné rozdilné zdroje téchto Skodlivin, rozdilné
meteorologické poméry, a tim padem také rozdilné rozptylové podminky. Pro skute¢né zjisténi
koncentraénich hladin téchto Skodlivin je zapotiebi mit k dispozici stanici umisténou ve mésté.
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D) NAVRH OPATRENI NA ZLEPSENI KVALITY OVZDUSI

Jak z naméfenych vysledkii v pribéhu monitorovani, tak z modelovani, které bylo provedeno

vvvvv

vétSiny Skodlivin jsou dodrZovany. Obecné ani mésto KrométiZ nepatii mezi oblasti se zhorSenou

W v

kvalitou ovzdusi, ani stanice umisténd v Tésnovicich nepatii do SVRS.

Na zakladé téchto vysledki nepiedpokladame zavedeni opatifeni na zlepSeni kvality ovzdusi
ve mésté. Z praxe vime, Ze opatieni maji vyznam pouze tam, kde k prrekracovani zakonného
stavu dochazi. V piipadé mésta Kromériz by neméla dostate¢nou efektivitu.

Presto miZze mésto a jeho vedeni pusobit preventivné na ob¢any formou nasledujicich obecnych
opatfeni:

1. Preventivni opatieni ke sniZeni rizika piekroceni dennich koncentraci PMj,

Na tizemi mésta nebylo identifikovdno pfekroceni povoleného poctu dni s imisni koncentraci PMio
vyS88i nez 50 pg/m’. Imisni limit pro denni koncentrace PM byl prekrocen v 17 ptipadech, pficemz
tolerovéno je 35 dni.

a) Zejména v dopravné zatiZzenych lokalitich je efektivnim ndstrojem ke sniZeni imisnich
koncentraci ¢astic (PMa,s; PMo i vétsich) disledny uklid komunikaci. Timto ndstrojem by mohl
byt minimalizovan pocet dni s pfekro€enim dennich imisnich koncentraci prachovych ¢éstic a

zejména také sniZzeno prumérné ro¢ni zatiZeni obyvatel prachovymi casticemi.

Pfi stanoveni emisi tuhych Castic z automobilové dopravy je tieba rozliSovat dvé zdkladni slozky
emise:

e vyfukové emise (tzv. primarni prasnost), tj. produkty spalovacich procesi v motorech
automobilll emitované piimo do ovzdusi (pfevazn¢ uhlikové saze)

* nevyfukové emise — do této skupiny patii n€kolik mechanickych procest, které emituji
prachové castice pfi jizd¢ automobili a zahrnuji: obrusovani brzdovych desti¢ek, pneumatik
a povrchu vozovky a predev§im resuspenzi usazenych cdstic diky turbulenci vzniklé
pohybem kol.

Rada studif poukazuje na to, e vyznam nevyfukovych emisi je srovnatelny nebo i v&t$i neZ emise
vzniklé spalovdnim pohonnych hmot. V nékterych statech Evropy (zejména ve Skandindvii) pak
bylo zjisténo, Ze emise vyfukovych plynl prispivaji pouze 10 % k emisim PMio z dopravy, ze
zbyvajicich emisi je nejvetsi podil pficitan resuspenzi deponovanych ¢astic.

Resuspenze je pravdépodobné nejvyznamnéjs$im zdrojem nevyfukovych emisi. Emisnim zdrojem
jsou castice deponované na povrchu komunikace, které jsou schopné se rozptylovat a nisledné se
znovu usadit — pravé proto je tento jev oznaCovan jako ,re-suspenze®. Pii prijezdu vozidla po
komunikaci jsou tyto prachové Castice vynaseny do ovzdusi koly vozidel, a to zejména plisobenim
turbulentniho proudéni vzduchu (tzv. turbulentni stfih). Silnd turbulence vznikd podél kol, mezi
zemskym povrchem a podvozkem automobilu i za projizdéjicimi automobily. K tomuto jevu tedy
dochdzi vzdy pii kazdém prijezdu vozidla, bez ohledu na typ vozidla, pouzivané palivo apod., a
tedy vcéetné tzv. bezemisnich vozidel. MnoZstvi prachovych castic, které jsou takto zvifeny
(resuspendovany) zdvisi na mnoha faktorech.
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Za hlavni Cinitele jsou povazovany:

* dopravni parametry

* intenzita dopravy (pocet vozidel za ¢asovou jednotku)
» zastoupeni ndkladnich vozidel resp. hmotnost vozidel
* rozméry vozidel

* rychlost jizdy

* plynulost jizdy

* charakter povrchu vozovky

* zpevnénd / nezpevnénd komunikace

* mnoZstvi prachovych ¢astic na vozovce

*  pouZity povrchovy materidl vozovky

* stav opotiebeni vozovky

e CiSténi komunikace

e zimni posyp

* meteorologické faktory

» frekvence a intenzita sraZek

* rychlost vétru

* vlhkost vzduchu

* délka suchych obdobi

* délka zimniho obdobi

Spravné nastaveny harmogram ¢isténi komunikaci mlze vyrazné pfispét ke sniZeni resuspenze
prachu z povrchu komunikaci a tim ptispét ke zlepsSeni kvality ovzdusi v Kroméfizi.

Na po¥izeni novych Eisticich vozii je mozné &erpat dotace z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi. Nastavba stfedné velkého samosbérného ¢isticiho vozZu
(napriklad: https://www.Kkobit.cz/produkty-samosberny-zametac-k-7-detail-75 ) stoji cca
2,5 mil. K¢ bez DPH.
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2. Preventivni opatieni ke sniZeni rizika prekroceni koncentraci benzo(a)pyrenu

Na tzemi mésta bylo identifikovéno piekro¢eni imisni koncentraci benzo(a)pyrenu vyssi nez 1 ng/m’.
Imisni limit pro rocni koncentraci byl piekro¢en b&hem topné sezony, coZ potvrzuje nemaly vliv
lokdlnich topenist, které jsou v soucasné dob¢ jednim z nejvétSich znecistovateld ovzdusi a to
hlavn¢ z pohledu emisi tuhych znecistujicich latek a benzo(a)pyrenu. Domacnosti se podili na
emisich PMz s ze 78 % a na emisich benzo(a)pyrenu dokonce z 98 %.

V gesci obci je moZno provadét kontroly a zjistit objektivni stav provozovéni kotle ¢i topidla v obydl{
v téchto oblastech:

v' Kkontrola tmavosti koufe pomoci Ringelmanovy stupnice

Metoda je zaloZena na porovnani barvy koufe, respektive jeho Sedosti, se stupnici obsahujici 6
poli. Cerna barva pouzitd k tisku stupnice musi mit odrazivost svétla 5 %.

~ stupen 0 odpovida 0 % Cerné barvy na bilém podklad¢ s definovanou odrazivosti svétla
80 % (pftiblizn€ odpovida bily kiidovy papir),

~ stupeni 1 odpovida 20 % cerné barvy na bilém podkladé,

~ stupeni 2 odpovidd 40 % cerné barvy na bilém podkladé,

~ stupeni 3 odpovida 60 % cerné barvy na bilém podkladé,

~ stupeni 4 odpovida 80 % cerné barvy na bilém podkladé,

~ stupent 5 odpovidd 100 % cCerné barvy na bilém podkladé, tedy pole je pln¢ pokryté
¢ernou barvou. Timto stupném se jen ovétuje kvalita tisku stupnice.

Pfi ur€ovani tmavosti koufe podle Ringelmannovy stupnice je tieba dodrZet tyto podminky:

~ smér koutové vleCky vystupujici z komina ma byt ptiblizn¢ v pravém thlu na smér
pozorovani (kout sméfuje vlevo nebo vpravo) a posuzuje se kout vystupujici z koruny
komina

~ pozadi koufové vleCky ma tvofit rozptylené svétlo oblohy béhem dne; méieni nelze
provadeét proti slunci, proti zdstavbé nebo okolnimu terénu, nebot’ tato pozadi ovliviiuji
tmavost koufe

~ Sablonu s Ringelmannovou stupnici je tieba drzet tak daleko od o&i, aby se sit’ Gar
v jednotlivych polich stupnice slila do rozdilnych stupna Sedé barvy.

Pro uréeni tmavosti koufe se vybird misto vzdédlené asi 150 az 400 metrii. Kazdé srovnavani

tmavosti koufe a policek stupnice ma trvat asi 5 sekund. Takovych porovnani se provede 30 za
sebou v pillminutovych intervalech a pak se z nich spocte primérnd hodnota.

Tmavost koufe se urCuje v ustdleném stavu hoteni v kotli, zpravidla nejdiive po ptil hodin¢ od
zapdleni paliva. Pfi zapaleni paliva a zahdjeni Cinnosti kotle je obvykld vysSi tmavost kouie
okolo stupné 3.
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Ringelmannovu metodu pouzivaji uUfednici jako primarni ana jejim zdklad€¢ upozorni
provozovatele na nutnost odstranit nevhodné chovani, pouziti nevhodnych paliv. Stejné tak
maji moZnost tuto metodu vzhledem k jeji jednoduchosti pouZit i sami provozovatelé nebo ti,
ktefi se citi ohrozeni, sousedé atp. Pro feSeni sporl, stiznosti, se jako nejvhodné&jsi jevi
upozornéni na nadmérnou tmavost kouie, nebot’ ji 1ze pomérné presné specifikovat a doloZit
svédectvim dalSich osob. BohuZel v noci je tato metoda nepouzitelna.

Pokud kontrolujici dfedni osoby zjisti nadmérnou tmavost koufe, je majiteli inkriminovaného
topenisté zasldno pisemné upozornéni.

Ringelmannova stupnice se da poridit v fadu 40-60 K¢ napt. u firmy Koneko marketing s.r.o.
Sojovicka 2, Praha 9, neuzil @ms.anet.cz nebo také vytisknout z internetu zdarma.

v’ vyzéadani dokladu o provedeni kontroly technického stavu a provozu

Dle § 17 odst. 1 pism. h) zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni je
povinnosti provozovatele zdroje provadét pravideln¢ (nejméné jednou za tfi roky) kontrolu
technického stavu a provozu zdroje (kotle). Tuto kontrolu musi provadét tzv. odborné
zpusobila osoba, kterd je fyzickou osobou proskolenou vyrobcem spalovaciho stacionarniho
zdroje, od kterého ma udé€lené opravnéni k instalaci, provozu a ddrzbé zdroje.

Koncem roku 2019 bude zpftistupnéna pro provozovatele také databaze odborné zpusobilych
osob, kterd obsahuje viechny odborné zpiisobilé osoby v CR, které jsou opravnény ke kontrole
zdroje dané znacky a typu. Databdze provozovateli umoZzni vyhledat v map¢ nejblizsi odborné
zpusobilou osobu pro jeho znacku a typ zdroje, a pokud nebude ochotna provést kontrolu za
referencni finanéni limit, ktery je stanoven vyhlaskou (€. 415/2012 Sb.), mlze skrze databazi
provozovatel komunikovat pifimo s vyrobcem zdroje, ktery by mu mél poskytnout odborné

zpusobilou osobu, kterd kontrolu ve finanénim limitu bude schopna vykonat.

Vysledky kontrol bude odborné zptisobild osoba povinna od roku 2020 vkladat do
integrovaného systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP), kde budou k dispozici
organtim ochrany ovzdusi. Informace pro vyrobce zdrojii a odborn€ zplisobilé osoby naleznete
ve sdéleni.

V pripadé, ze provozovatel tento doklad nepiedlozi, miize byt sankcionovan organem
obce az do vyse 20 000,- K¢ v pripadé fyzickych osob nepodnikajicich a az do vySe 50 000,-
K¢ v pripadé podnikajicich fyzickych nebo pravnickych osob. Piijem z pokut tvori zdroj
pFimu pro obec.
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v" odbér vzorkii popela pro prokdzani piipadného spalovani odpadu

Odbér vzorki popela a jeho analyza jsou podrobné popsany v dokumentu Sdéleni MZP ze dne
22.3.2019 tykajici se provozovdni a kontroly spalovacich zdroji o jmenovitém tepelném
ptikonu 300 kW a niz§im. Metoda je zaloZena na stanoveni 7 chemickych parametri vzorka
popela a jeho porovnani s limitnimi hodnotami ukazateli stanovenych na zdklad€ analyz popela
ziskanych pfi spalovdni paliv. Z vysledkl analyzy se vypocte stanovenym postupem index
piekroceni, pfi¢emz pro vyjadieni kone¢ného vysledku analyzy je pouZito zndzornéni dle barev
semaforu, kdy vysledky odpovidajici Cervené barvé prokazuji spalovani kontaminovaného
paliva pfipadné odpadu, které je poruSenim povinnosti provozovatele spalovaciho zatizeni

stacionarniho zdroje podle §16 odts. 6 zdkona o ochran¢ ovzdusi v platném znéni.
Vzorkovani mize zabezpecit bud'to akreditovand laboratof nebo pracovnik piislusné obce.

Analyzu uz muze provadét pouze akreditovand laboratof uvedend v seznamu akreditovanych
zkusebnich laboratoif Ceského institutu pro akreditaci, o.p.s. (Www.cia.cz).

Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé provadi akreditované vzorkovani i analyzu popeli,
cena je stanovena na 5 500 ,- K¢ za 1 popel.
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3. Preventivni opatieni ke zvySeni povédomi a informovanosti ob¢anu

V' pofizeni staciondrni stanice méfeni kvality ovzdusi
Naklady na porizeni stacionarni imisni stanice, podobné té, které provadéla monitoring je
cca 2,5mil K¢.
Roc¢ni provoz pak vychazi na cca 800 000,- az 1mil K¢.

v podpora vymény kotlti v ramci Kotlikovych dotac{

v"edukativni akce pro obCany ,,Jak spravné topit*
Poidda VEC VSB TUO, konréktné pan Ing. Jifi Horik, Ph.D. takzv. Smokeman. Jedna
se 0 vzdélavaci akci pro déti i dospélé, jak spravné topit, jak spravné volit kotel, co se muZe
a co se nemiiZe spalovat a dalsi informace tykajicic se problematiky ovzdusi. Cena je na
dotaz. Veskeré informace k nalezeni zde: http://vec.vsb.cz/smokeman/o-smokemanovi/.
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7. Charakteristiky jednotlivych Skodlivin a jejich piisobeni na
zdravi

Tuhé znedist'ujici latky (prach). prachové ¢astice PMyo, PM> s, PM;

Prachové Castice se v monitoringu Cistoty ovzdusi oznacuji pismeny PM, coz je zkratka pro
anglicky vyraz ,particulate matter, pro nds je to velice prozaicky ,,prach®, 1épe a odborng&;ji
fe¢eno polétavy prach &i také prainy aerosol. Cisla za zkratkou PM pak uddvaji nejvyssi mozny
aerodynamicky prumér ¢astic. PMio jsou ¢astice o primeru mensim nez 10 mikrometra, PM> s
maji prumér do 2,5 mikrometru a samozfejmée nejmensi métené Castice jsou znaceny Cislem 1,
jsou tedy mensi neZ 1 mikrometr. Nejedna se o prach, ktery je viditelny, a ktery se ndim usazuje
na ndbytku, parapetech a fimséach, ten je tvofen ¢asticemi vétSimi nez 30 um, které se v béZnych
podminkach rychle usazuji.

Prachové castice jsou undSeny vzduchem a jejich pfirodnim zdrojem mulze byt napiiklad
vybuch sopky, lesni poZar nebo vétrna boute. Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje prachu
patii spalovaci procesy, automobilova doprava, té¢Zba nerostnych materidli, taveni rud a kovi
nebo také zemédelska Cinnost a odnos Castic pudy vétrem z ploch bez vegeta¢niho pokryvu,
napiiklad z téZebnich ploch a rozsahlych stavenist. Cim je &astice mensi, tim déle zistava v
ovzdusi.

RozliSujeme i tzv. sekunddrni praSnost, jiZ jsme zejména ve méstech kazdodennimi svédky.
Vznika zvifenim prachovych ¢astic, které jiz byly jednou usazeny nebo néjakym zptsobem
uloZeny na zemském povrchu. Ve méstech ¢asto byva hlavnim zdrojem prachu. Zpisobuji ji jiz
zminéné procesy jako doprava, stavebni ¢innost, manipulace se sypkymi materidly, ¢asto ruku
v ruce s proudénim vétru, ktery dokdZe prendSet prachové Castice i na veliké vzdalenosti.

Do lidského organizmu se prach dostdva dychanim, tedy ptes dychaci ustroji. Velice zélezi na
velikosti prachovych &astic. Cim mensi &astice, tim vétsi ohroZeni lidského zdravi. V&tsi
castice, nad 10 mikrometrli, jsou obvykle zachycovdny na nosni sliznici, obrannymi
mechanizmy (kychianim a smrkdnim) jsou vypuzovdny z téla ven. Céstice PMjo (do 10
mikrometrli) prochézeji ptes horni cesty dychaci az do plic a pradusek, kde se usazuji, a PMa 5
mohou doputovat az do plicnich sklipkl a zptisobit nemalé zdravotni komplikace mechanickym
poskozovanim organ, jest¢ snadnéji pronikaji do téla ¢astecky PM;.

Prachové Castice vSak neskodi jen mechanickym poskozovanim orgdnti, do nichz vniknou.
Vyznamnou roli hraje také ptivod Castice a jeji chemické sloZeni. I kdyZ zndme velikost, nikdy
neni jisté, které chemické jedovaté latky jsou na ¢astecky prachu nabaleny a spolu s nimi se
dostavaji do organizmu, kde zplisobuji dals$i zdravotni problémy. Mohou to byt napft. tézké
kovy, anorganické soli, sirany, karcinogenni latky i zZivocisné a rostlinné produkty, spory a pyly,
jeZ jsou puivodci nejriznéj$ich onemocnéni. Nadmérné vdechovani polétavého prachu tak mize
byt pticinou dychacich problémii, ale i astmatu, plicnich chorob, rakoviny plic a fady dalSich
onemocnéni. Rostlinné organizmy poskozuje prach bud’ toxickym pasobenim latek, které
obsahuje, nebo mechanickym zaprdSenim, ¢imz snizuje jejich aktivni plochu dilezitou k
piijiméni i vyluCovani vody a latek a sniZuje tak jejich fotosyntetickou schopnost i dychéni.
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Vsechny vyjmenované Skodliviny se do ovzdusi dostavaji velkym dilem pfi¢inénim ¢lovéka a
maji silné negativni vliv na lidské zdravi a uto¢i zejména na dychaci cesty. VSechny se také
podili na vzniku smogovych situaci. V tomto usili vSak nejsou samy.

Ukladani tuhych ¢éstic v dychacich cestach zavisi na jejich velikosti a zptisobu dychani (pii
dychdni dsty roste pocet ¢astic usazujicich se az v plicnich sklipcich). Na prachové céstice
mohou byt navdzany latky, které negativné ovliviiuji zdravi (napft. téZké kovy, polyaromatické
uhlovodiky).

Imisni limit (pro ochranu zdravi lidi) je stanoven pro suspendované ¢astice frakce PMio
a to pro primérné denni koncentrace 50 ug.m a pro roéni 40 pg.m. Pro &astice frakce
PM:;s je stanoven roé¢ni limit 25 pg.m3.
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Benzola]pyren

Je polycyklicky aromaticky uhlovodik s péti benzenovymi kruhy. Je siln¢ karcinogenni a
mutagenni. Za béZznych podminek jde o Zluté zbarvenou Kkrystalickou pevnou latku.
Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotich 300 az 600 °C. Byl
identifikovdn v roce 1933 jakoZto slozka uhelného dehtu odpovédnd za prvni rozpoznané
nadory zpiisobené pracovnim prostfedim - naddory Sourku u kominikt v 18. stoleti v Anglii. V
19. stoleti byl zaznamendvan vysoky vyskyt koZnich nddord u pracovnikl ve vyrobé paliv. Na
pocatku 20. stoleti byla toxicita benzo[a]pyrenu demonstrovédna tvorbou zhoubnych koZnich
nadort u laboratornich zvitat, kterym byla kiiZze opakovan¢ potirdna uhelnym dehtem.

Benzo[a]pyren se nachdzi v uhelném dehtu, v automobilovych vyfukovych plynech (zv1asté ze
vznétovych motoril), v kazdém kouii vzniklém pii spalovani organickych materidli (vcéetné
list tabdku pfti koufeni) a v grilovanych potravinich. Varené produkty z masa, jejichZ bézna
konzumace je epidemiologicky spojovdna se zvySenym vyskytem nadort tlustého stfeva
(ptestoze to samo nedokazuje karcinogenitu), mohou obsahovat az 4 ng/g benzo[a]pyrenu, azZ
5,5 ng/g je ho ve smazeném kufeti a 62,6 ng/g v prepeCeném hovézim masu piipravovaném
jako barbecue.

Emise BaP miiZou byt jak antropogenniho, tak také pfirodniho ptivodu. Tato organicka latka
vznikd obecné spalovdnim organické hmoty (uhli a dfeva) a proto se do ovzdusi uvoliuje
napiiklad i béhem lesnich pozara.

Ptirozené emise BaP jsou vSak na nasem tizemi vicemén¢ zanedbatelné v porovnani s emisemi
antropogennimi. Vznikaji béhem nedokonalého spalovani pii teplotich 300 az 600°C. K tomu
dochdzi nejcastéji praveé v mensich kotlich pfi spalovani pevnych paliv.

Veskeré zemédélstvi, doprava i sluzby se dohromady nepodili na emisich BaP ani 2 %. Emise
BaP pochdzi takika vyhradné z lokdlniho vytdpéni domdacnosti (98,3 %). D4 se tedy fici, Ze za
vysoké koncentrace latky, jejiZ koncentrace nejvyrazngji a v nejvétSim rozsahu piekracuji
imisni limity v CR, miiZzou jednotlivé domdacnosti. Z toho také plyne vyrazné omezeng&jsi
moZnost stitu tuto situaci fesit. Regulace velkych primyslovych podnikt ¢i zdroju znecisténi
ovzdusi je v tomto ohledu vyrazné snadnéjsi — je jich méné, 1ze je regulovat.

Pti hledani feSeni regulace za ucelem snizeni koncentraci BaP je jist¢ i aktivni podpora
CistéjSich zplisobli vytdpéni — tady Ize zminit naptiklad kotlikové dotace (samoziejmé vSak
omezeny finan¢nimi prostfedky statu). Diilezita je jisté také osvéta — fada obCanii se domniva,
Ze topeni dfevem — tedy zcela pfirozenym palivem — je zcela Cistym zpiisobem vytdpéni. Muze
byt a nemusi. Vzdy totiz zélezi do velké miry na podminkach, za kterych je dievo spalovéno.
NejlepSim feSenim pro oblasti, kde neni mozné vyuZzit centrdlniho vytidpéni, je topeni
automatickym kotlem s co nejlepsi emisni tiidou, ¢i vyuziti tepelného Cerpadla.

Souhrn:

« imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci karcinogenniho BaP je piekracovan na
dvou tfetinich stanic

« nejhorsi situace je v Moravskoslezském kraji a okoli Kladna

« v evropském kontextu je na tom nejhtife Polsko

« takika vyhradnim zdrojem emisi BaP je lokdlni vytdpéni doméacnosti (vznika pfi
nedokonalém spalovani dieva a uhlf)
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Tézké kovy (olovo, cadmium, nikl, hlinik, arsen)

Tézky kov je jakykoliv kov ¢i polokov, ktery piedstavuje hrozbu pro Zivotni prostiedi. Termin
vznikl s odkazem na Skodlivé t¢inky kadmia, rtuti a olova, jejichZ spole¢nym rysem byla vyssi
hustota nez Zelezo. Dnes se vSak pouZziva i pro dal$i podobné toxické kovy ¢i polokovy, jako je
arsen bez ohledu na jejich hustotu. Casto uvadénymi tézkymi kovy jsou chrom, kobalt, nikl,
méd’, zinek, arsen, selen, stfibro, antimon, rtut, thalium a olovo. Byly navrZeny i piesnéjsi
definice tézkych kovii, Zadné se vSak nedockaly vyrazné€jsiho uznani.

Olovo

Olovo (chemicka znacka Pb, latinsky Plumbum) je nejrozsitenéjsi tézky toxicky kov, ktery je
zndm lidstvu jiz od starovéku. Ma velmi nizkou teplotu tani a je dobfe kujny i pfi pokojové
teploté a odolny vuci korozi. Vyskytuje se v pude, vodach i v atmosférickych komponentach
biosféry.

Jednim z nejvétSich zpracovatelli olova je do soucasné doby prumysl, vyrabéjici elektrické
akumulatory. Ptes svoji vysokou hmotnost a obsah vysoce Ziravé kyseliny sirové jsou technické
parametry olovénych akumuldtorti natolik vhodné, Ze ve vybaveni automobilli maji stéle
vétSinové zastoupeni. Jejich hlavni vyhodou je odolnost viici otfestim a vysokému proudovému
zatizeni, proto jsou vhodné pro vozidla jako startovaci i trakéni zdroje. Pro tyto ucely je
vyuZzivdna piiblizn¢ polovina svétové produkce olova, jejich recyklace je také jednim z
nejvyznamnéjsich zdroju tohoto kovu.

Toxicita olova je zvlaSté vyznamnd pro détsky organismus. Trvald expozice détského
organismu i nizkymi ddvkami olova je pfi¢inou zpomaleni duSevniho vyvoje a nepiiznivych
zmén v chovani.

V soucasné dobé je olovo, kvtili pouzivani olova v rozvodech pitné vody, pfi vyrob¢ barev, jako
aditiva v benzinu a jeho ostatnimu vyuZiti v primyslu, vSudypiitomnym kontaminantem
prostiedi. Olovo se po vniknuti do organismu uklada hlavné v kostech a v urcitém mnoZstvi se
nachazi v krvi.

Typickymi pfiznaky otravy olovem jsou bledost obliceje a rtli, zdcpa a nechut’ k jidlu, kolika,
anémie, bolesti hlavy, kiece, chronickd nefritida, poSkozeni mozku a poruchy centrdlniho
mozkového systému. Léceni spociva v tvorbé komplexu a maskovani Pb silnym chelatacnim
¢inidlem. I stopy olova v okolnim prostfedi a potravé mohou vést pifi trvalém ptisunu do
organismu k ndslednym tézkym onemocnénim, protoze olovo se v téle kumuluje a vylucuje se
jen obtizng.

Nejcastéjsi formou akutni otravy olovem je postizeni travictho ustroji. Pfi zvySeném
vstiebdavani olova mtiZze dochazet k postizeni jak centrdlniho, tak i periferniho nervového
systému.

Teézké kovy jako olovo jsou schopné v atmosféfe putovat na velké vzdélenosti, kontaminuji
pudu i tisice kilometrti daleko od zdroje znecisténi olovem. Ve vodnich nddrzich a fekach
dochdzi ke kumulaci olova v sedimentech a tvorb¢ methylderivatl. Diky drastickému omezeni
obsahu olova v autobenzinech se v Evrop¢é vyznamné podafilo zmensSit rozsah oblasti kriticky
zatizenych olovem. Zatimco v roce 1990 bylo ohroZeno ptes 70 % sledovanych ekosystémti, v
roce 2000 to bylo jiZ jen 8 %.

Americky vyzkum konstatoval, Ze tisice tun olova se ro¢né do Zivotniho prostiedi dostavd vinou
rybari a lovei, ktefi pouZivaji pro svou zalibu olovéné broky a oltivka.
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Kadmium

Kadmium (chemickd znacka Cd, latinsky Cadmium) je mékky, lehce tavitelny, toxicky
kovovy prvek. Slouzi jako soucdst riznych slitin a k povrchové ochrané jinych kovu pred

vy s

korozi. Vzhledem k jeho toxicité je jeho praktické vyuZiti omezovano na nejnutnéj$i minimum.

Je to typicky kovovy prvek bile stiibrné barvy. Na vzduchu je kovové kadmium stdlé, ale v
atmosfére kysliku je mozné jej zapdlit za vzniku oxidu kademnatého CdO.

Kadmium ptechdzi do ovzdusi ve formé t€kavych slouc€enin jiz pfi teploté 480 °C.

Kadmium piijimané potravou se vstfebava asi 1-5%, ze vzduchu kolem 50%. Uklad4 se v
ledvinach a jdtrech, kde se vaZe na protein metalothionein. Polocas jeho vylucovéni z
organismu je aZ 30 let. Kadmium ohroZuje funkci ledvin. Pfi pravidelném dlouhotrvajicim
pfijmu malych mnozZstvi kadmia dochazi ve véku kolem 50 let k poSkozeni ledvin. V moci se
objevuji malé peptidy a cukr. Nejvaznéj$im tcinkem kadmia je ohroZeni reproduk¢nich organii
clovéka. Kadmium ohroZuje funk¢nost a kvalitu spermii. PoSkozuje zarodecny epitel varlat.
Nachdzi se také v poSevnich hlenech. Negativné piisobi i na nervovou soustavu a ma také
karcinogenni Gc¢inky. PoruSuje metabolismus vapniku — zpiisobuje méknuti kosti a vypadavani
zubt.

Nikl

Nikl (chemicka znacka Ni, lat. Niccolum) je bily, feromagneticky, kujny a tazny kov. Slouzi
jako soucdst raznych slitin a k povrchové ochrané jinych kovl pfed korozi. Vzhledem k jeho
toxicité je jeho praktické vyuZiti postupné omezovano.

Je to typicky kovovy ferromagneticky prvek stiibrobily, siln¢ leskly kov. Nikl se da vyborné
lestit, je velmi tazny a da se kovat, svéret a valcovat na plech nebo vytahovat v draty.

Diky pomérné velmi dobré stalosti kovového niklu viici atmosférickym vliviim i vod¢ se casto
nandsi velmi tenkd niklova vrstva na povrchy méné odolnych kovti, nejcastéji Zeleza. Nandseni
se provadi elektrolyticky obvykle ze slabé kyselého prostiedi, kde je nikl pfitomen ve formeé
siranu a chloridu nikelnatého a na pokovovany pfedmét je vloZen zaporny elektricky potencial,
pusobi tedy jako katoda. Bézn¢ se takto upravuji jednoduché pracovni néstroje jako Sroubovaky
nebo klice, ale také nékteré chirurgické ndstroje a pomucky se nikluji.

Znacné odolnosti kovového niklu se vyuziva pii vyrobé chemického nadobi, které je mozno
vystavit u¢inkiim alkalickych tavenin jako je hydroxid sodny nebo uhli¢itan draselny bez
vyrazng€j$iho poskozeni. V kyselém prostiedi je vSak nutno pouzit mnohem drazsich kelimkt z
platiny nebo slitin platiny s thodiem nebo iridiem.

Ocelérsky prumysl je rozhodné nejvetsSim svétovym spotiebitelem niklu. Spolecné se Zelezem,
chromem a manganem patii mezi zdkladni kovy, které slouZi pro legovéni oceli.

Nikl patii mezi nékolik mélo prvki, jejichZ vliv na zdravotni stav lidského organizmu je
jednoznaéné negativni. Tento fakt se zdd byt kuriézni napt. i proto, zZe je chemicky velmi
podobny kobaltu, jenZ je naopak nezbytnou soucédsti potravy a ma dualeZitou roli pro spravny
vyvoj a zdravotni stav lidského organizmu.
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P11 velkych anebo pravidelné zvySenych davkach niklu se siln€ zvySuje riziko vzniku rakoviny
a nikl je dnes fazen i mezi teratogeny, tedy latky schopné negativnim zptisobem ovlivnit vyvoj
lidského plodu. OhroZeni takovymi ddvkami niklu vSak hrozi pouze pracovnikim
metalurgickych provozi, které se zabyvaji zpracovanim tohoto kovu a nedodrzuji zakladni
pravidla bezpecnosti prace.

Hlinik

Hlinik (chemicka znacka Al, latinsky Aluminium) je velmi lehky kov bélavé Sedé barvy, velmi
dobry vodi¢ elektrického proudu, Siroce pouZivany v elektrotechnice a ve form¢ slitin v
leteckém primyslu a mnoha dalSich aplikacich.

Diky velké reaktivité hliniku se v piirod¢ setkdvame prakticky pouze s jeho slou¢eninami.

Hlinik je tfetim nejvice zastoupenym prvkem v zemské klife. Podle poslednich dostupnych
udaju tvoii hlinik 7,5-8,3 % zemské kiiry. V moiské vod¢ je jeho koncentrace velmi nizka,
pouze 0,01 mg Al/l a ve vesmiru piipadd na jeden atom hliniku piiblizné¢ ptil milionu atomu
vodiku.

Nejbézngjsi horninou na bazi hliniku je bauxit, Al,Os - 2 H,0O. Obvykle byva doprovazen
dalSimi pfimésemi na bazi oxidi kiemiku, titanu, Zeleza a dalSich.

Jinym vyznamnym minerdlem je kryolit, hexafluorohlinitan sodny NaszAlFs, pouZivany
predevsim jako tavidlo pro sniZeni teploty tani oxidu hlinitého pii elektrolytické vyrob¢ hliniku.

Minerély na bazi oxidu hlinit¢ho Al>Os patii mezi velmi vyznamné i cenéné. Korund je na 9.
mist¢ Mohsovy stupnice tvrdosti. Technicky oxid hlinity se nazyva také elektrit a je hojné
vyuzivéan k vyrob¢ brusného papiru.

Drahé kameny, jejichz zdkladnim materidlem je oxid hlinity se liSi pifimési, kterd zplisobuje
jejich charakteristické zbarveni. Cerveny rubin je zbarven piimési oxidu chromu, modry safir
obsahuje pfedevsim stopova mnozstvi oxidu titanu a Zeleza.

Ob¢ zminéné formy korundu patii k nejvice cenénym drahym kameniim na svété, ale majf i
vyznamné vyuZziti v technice. Safirové hroty vynikaji svou tvrdosti a odolnosti a vybavuji se
jimi Spickové védecké méfici piistroje. Rubin je zndm jako materidl pro konstrukci prvniho
laseru na svété. Titan-safirovy laser vynika extrémné kratkymi pulsy (< 50 fs).

Hlinik se prakticky nevyskytuje témét jako jediny z prvkt L-III. zdkladni skupiny prvka
periodické soustavy v Zadné zivé tkéni, at’ jiz rostlinné nebo zivocisné, navzdory jeho znacnému
zastoupeni v zemské kuie.

Dlouhou dobu existuje podezieni a je vedena debata, Ze piipadny zvysSeny vyskyt hliniku v krvi
miZe byt pfi¢inou vzniku Alzheimerovy choroby tim, Ze likviduje mozkové a nervové buiiky.
Svétova zdravotnicka organizace (WHO), uvadi existenci spojeni mezi vystavenim pusobeni
hliniku a Alzheimerovou chorobou. Podle provedenych vyzkumu byly zjiStény nadmérné
koncentrace hliniku v mozku lidi s Alzheimerovou chorobou. Vyzkum ovéfil tuto teorii
laboratornimi testy na zvifatech, kde pokud byl hlinik vpichnut do mozku laboratornich zvirat,
tak se u nich vyvinula neurologickd choroba podobnd Alzheimeru. Vyzkumy, diky kterym
vznikl tento predpoklad, mohly byt ovlivnény tim, Ze se ¢ast lidi setkdvala pomérné Casto s
hlinikovym piiborem a nddobim, a m¢li tedy zvySenou hladinu hliniku. V soucasnosti je vSak
na obsah hliniku velmi peclivé testovana predevsim krevni plazma, kterd by pfi pravidelnych
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krevnich transfuzich mohla zvysit hladinu hliniku v krvi pacienta. Obdobnd pravidla plati pro
vSechny dialyzac¢ni roztoky, pouzivané pfi chronickém selhani ledvin.

Pomérn¢ diskutovanym problémem je riziko pouZivani hlinikového nadobi a piiborti pfi
piipravé a konzumaci potravy. Je pravda, Ze v podminkéch, kdy se potraviny béZné tepelné
upravuji i konzumuji, je hlinik nejstélejsi a prakticky nerozpustny. V neutrdlnim prostfedi bézné
pitné vody o pH = 7 je hlinikovy povrch perfektné stabilni a bezpecny. Problém nastava, kdyz
je napiiklad vafeny pokrm okyselen naptiklad octem. Kromé& toho se v posledni dobé¢ stile
mirn¢ zvySuje kyselost pitné vody, pfedevsim v disledku kyselych destt. Pak mize skute¢né
nastat situace, kdy se z hlinikovych nddob bude uvoliiovat hlinik pfi kazdém pouZziti. Na druhé
stran€ je organizmus vybaven fadou bariér, které brani pronikani slou¢enin hliniku do télesnych
tekutin a bun¢k. Vdechovéni jemnych prachti hlinitych sloucenin, jako je napiiklad oxid hlinity,
muze vyvolat onemocnéni plic.

Arsen

Arsen (chemickd znacka As, latinsky Arsenicum; nékdy se pouZziva téZ nazev arzén) je toxicky
polokovovy prvek, zndmy jiz od starovéku. Jeho soucasné uplatnéni se nachdzi v oblasti
metalurgie jako soucdst specidlnich slitin a v polovodi¢ovém pramyslu.

Maximum soucasného zdjmu o prumyslové vyuziti arsenu se soustifed'uje do oblasti
elektroniky. Napft. arsenid gallity, GaAs, vykazuje vynikajici polovodi¢ové vlastnosti a pies
svoji pomérne€ vysokou vyrobni cenu se uziva v fadé specidlnich elektrotechnickych aplikaci,
napi. v piipadech, kdy je vyZadovana mimofddné nizkd uroven Sumu vyrabénych soucastek.

Ve slitinach se pouziva pouze okrajove, patrné nejvyznamnéjsi je slitina s olovem s obsahem
arsenu kolem 0,5 %, slouZzici jako surovina pro vyrobu brokt a stteliva.

Arsen se méni na toxicky az pii metabolizovani na dal$i arzenité slouCeniny. T¢Zké otravy se
projevuji prijmy, nevolnost i, vypaddvanim vlasi, ochrnutim a zdstavou srdce. As>O3, AsCls,
AsF3, jsou mnohem toxictéjsi nez slouceniny pétivazného arsenu, fadi se mezi vyznamné latky
mutagenni, teratogenni a karcinogenni. As>S3, As2S», jsou prakticky netoxické, avSak
rozpoustéji se v zaludku. V bézném okolnim Zivotnim prostfedi se vyskytuje urcitd nizka
hladina expozice arsenem, kterd ale organizmus nijak neposkozuje a existuji naopak studie,
které tvrdi, Zze velmi nizké davky arsenu v pfijimané potravé jsou dulezité a prospésSné.
Bezesporu je vSak prokdzédno, Ze trvalé vystaveni organizmu zvySenym davkdm sloucenin
arsenu vede k poSkozeni zdravi. Projevy trvalé nadmérné expozice arsenem na zdravi jsou
ruznorodé:

« dermatologické poSkozeni — zmény na pokoZce, vznik riznych ekzémil a alergické
dermatitidy

« zvySeny vyskyt kardiovaskuldrnich chorob
« zvySeny vyskyt potratli u Zen trvale vystavenych vysokym ddvkam arsenu
« karcinogenita — zvySeny vyskyt piipadu rakoviny plic a pokozky

« mutagenita — zvySeny vyskyt novorozencl s vrozenymi vadami
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8. Prilohy - protokoly z méreni
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stuperi % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (x)0,8 () 20 (x)11 (x)4 (£)1 () 15% () 15% | (£) 10% | () 10% | (%) 10%

28.11.2018 0,4 210 58 1002| 6,7 48 42 10,7 31,0/ 46,6
29.11.2018 0,7 74 76 1005| -3,0 29 25 15,1 25,4 48,6
30.11.2018 1,9 80 73 998| -1,8 17 15 <5 11,7 14,6
Primér 0,8 86 69| 1002| 0,6 31 27 94| 22,71 36,6

* porucha

Pozn.: praméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametra se jedna
o aritmeticky pramér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stuperi % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (¢)0,8 (%) 20 ()11 (%) 4 ()1 (%) 15% (£)15% | () 10% | (£) 10% | () 10%
1.12.2018 0,7 75 88 995( -2,5 34 30 <5 14,91 19,9
2.12.2018 1,0 79 97 989( 0,0 35 30 <5 13,01 16,9
3.12.2018 1,0 75 100 984 3,2 35 30 13,9 25,71 47,2
4.12.2018 0,5 310 96 989( 5,8 18 16 8,1 26,5 39,3
5.12.2018 0,4 290 96 1003| 0,3 29 25 33,9 41,71 93,3
6.12.2018 | bezvétfi| bezvéti 92 999 -0,9 42 37 29,8 29,6/ 75,5
7.12.2018 1,1 76 100 989( 3,4 25 22 15,7 25,91 50,3
8.12.2018 0,5 319 83 983 5,9 16 14 <5 17,2 23,9
9.12.2018 0,5 326 81 976 7,0 8 7 <5 8,4 13,9
10.12.2018 1,2 295 86 985 3,9 11 10 <5 18,0 23,8
11.12.2018 0,8 302 96 988 2,0 10 8 6,5 19,8/ 30,1
12.12.2018 0,7 278 98 994( 0,7 20 17 17,3| 28,01 54,6
13.12.2018 0,4 257 94 996 -1,1 52 45 32,01 42,8 91,7
14.12.2018 | bezvétii| bezvétri 95 998 -2,0 47 41 32,7 38,5 88,3
15.12.2018 0,5 207 80 997( -0,4 35 31 9,9 23,71 39,0
16.12.2018 0,4 76 78 993| -1,2 24 21 <5 17,8 25,5
17.12.2018 | bezvétri| bezvétFi 85 998|( -0,4 34 30 10,2| 28,8 44,5
18.12.2018 | bezvétfi| bezvétri 98( 1003| 0,5 64 56 39,7 37,5 98,1
19.12.2018 1,0 80 84 999 -0,2 21 18 10,9] 25,4 41,9
20.12.2018 0,7 77 91 996 -1,3 32 28 <5 22,1 29,8
21.12.2018 1,2 75 95 992( 0,7 46 41 6,8 27,0/ 38,0
22.12.2018 1,3 307 88 986( 7,2 10 8 <5 14,2 19,3
23.12.2018 0,5 308 88 992 6,6 10 9 <5 16,0 21,8
24.12.2018 1,4 272 85 993 2,9 9 7 <5 8,6 14,1
25.12.2018 1,0 292 88 1002| 2,2 11 9 <5 12,1 17,4
26.12.2018 1,0 293 83 1001| 3,8 12 11 <5 15,6/ 20,4
27.12.2018 | bezvétfi| bezvétri 99( 1000| 5,2 19 16 17,1 26,6 53,0
28.12.2018 0,9 292 94 998| 5,2 18 16 <5 19,9 28,2
29.12.2018 0,7 292 94 1001| 4,6 14 12 <5 22,3| 30,7
30.12.2018 1,1 300 98 997 3,4 12 10 <5 14,2| 20,1
31.12.2018 0,7 275 89( 1003| 3,1 20 17 <5 21,6/ 30,0
Primér |bezvétfi |bezvétfi 91 994 2,2 25 22 10,9 22,71 40,0
* porucha
Pozn.: priméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametrd se jedna
o aritmeticky pramér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupes % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (x)0,8 () 20 (x)11 (x)4 (£)1 () 15% () 15% | (£) 10% | () 10% | (%) 10%
1.1.2019 0,7 316 96 995| 3,5 23 20 <5 11,1 15,9
2.1.2019 2,2 284 80 992| 1,3 11 9 <5 8,3 11,8
3.1.2019 1,9 281 85| 1000( -2,3 13 11 <5 13,3 17,0
4.1.2019 0,9 284 90| 1001| -2,4 17 15 <5| 23,1 28,4
5.1.2019 0,6 288 96 991| 1,6 17 15 6,9 21,1 32,1
6.1.2019 1,2 271 81 997| 0,3 11 10 <5 10,0 14,0
7.1.2019 bezvétii| bezvétri 73| 1002| -3,3 34 29 18,2 42,7 704
8.1.2019 0,6 45 100 984| -0,3 14 12 <5| 20,71 28,2
9.1.2019 0,5 301 100 978| 1,6 12 10 7,8 31,3 434
10.1.2019 0,5 259 97 990| 0,1 34 30 16,5 32,7 58,6
11.1.2019 0,5 287 90 993| -1,7 24 21 12,7 28,3 47,9
12.1.2019 0,6 307 96 987| 2,0 13 11 <5| 22,8 291
13.1.2019 1,0 311 96 976| 3,3 8 6 <5 9,9 14,3
14.1.2019 1,9 291 76 974| 2,2 10 9 <5 12,4| 154
15.1.2019 0,8 302 80 986| 1,6 12 10 <5 19,7 24,3
16.1.2019 0,6 307 86 986| 4,4 11 9 <5| 241 31,0
17.1.2019 0,4 346 75 982| 5,0 15 13 6,4] 25,9 35,6
18.1.2019 1,2 291 73 990| 1,5 15 13 <5| 22,8 27,2
19.1.2019 0,3 275 91 995| -3,7 40 35 21,0 43,4 755
20.1.2019 0,7 277 87 992| -2,0 58 51 79| 394| 52,0
21.1.2019 0,7 275 93 996| -4,9 93 81 23,6 49,3 85,3
22.1.2019 0,5 272 100 989| -6,9 104 91 17,2 49,4 75,8
23.1.2019 0,4 188 95 979| -5,4 87 76 27,7 55,9 98,6
24.1.2019 0,6 225 84 983| -4,5 47 41 9,71 31,8 46,7
25.1.2019 1,0 279 87 988| -4,1 37 32 6,3 29,1 38,9
26.1.2019 bezvétfi| bezvétri 92 982| -2,0 35 30 5,1 29,00 37,9
27.1.2019 1,2 78 89 974 1,7 22 19 <5 17,01 20,1
28.1.2019 bezvétfi| bezvétri 99 972| -0,2 38 33 12,01 41,7 60,0
29.1.2019 0,6 308 89 980| -0,4 19 17 5,1 30,4 37,9
30.1.2019 0,4 269 100 978| -7,9 52 46 27,1 58,1 99,6
31.1.2019 bezvétii| bezvétri 98 978| -4,5 111 97 65,2 84,5 184,1
Pramér 0,6 291 89 987| -0,9 33 29 10,8 30,3 47,0
* porucha
Pozn.: priméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametrd se jedna
o aritmeticky pramér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupes % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (¥)0,8 (+) 20 ()11 (+) 4 ()1 (+) 15% () 15% | (%) 10% | (+) 10% | (+) 10%

1.2.2019 1,6 76 89 975| 3,0 36 31 <5| 21,8 27,3
2.2.2019 2,2 78 83 973| 9,4 15 13 <5 17,4 20,4
3.2.2019 0,3 245 100 982| 3,3 21 19 9,5 25,9 404
4.2.2019 0,6 284 99| 1002 0,7 14 12 10,91 36,6 52,9
5.2.2019 bezvétii| bezvétri 96| 1004| -3,8 46 40 28,1 57,5 100,6
6.2.2019 0,6 280 94| 1003| -4,1 63 55 21,91 54,71 88,3
7.2.2019 bezvétii| bezvétri 92 995| -2,9 56 49 18,6/ 37,7 65,5
8.2.2019 0,6 77 95 995| 1,2 47 41 8,8 47,4 61,0
9.2.2019 1,4 77 91 991| 2,7 39 34 <5 19,91 224
10.2.2019 1,5 76 89 984| 4,3 33 29 <5 15,6 17,4
11.2.2019 1,4 297 82 983| 4,5 18 16 <5 19,2 22,8
12.2.2019 2,1 287 71 999| 2,2 13 12 <5 14,41 16,0
13.2.2019 0,4 299 92| 1008| 2,6 22 19 10,7| 38,7 54,7
14.2.2019 0,5 279 96| 1009| 5,7 24 21 17,31 40,1 66,5
15.2.2019 0,8 287 88| 1008| 5,4 26 23 11,0/ 40,0f 57,3
16.2.2019 | bezvéti| bezvétri 90| 1005| 3,1 63 55 30,5| 49,3 95,8
17.2.2019 | bezvétfi| bezvétri 88| 1002| 2,9 67 59 17,3 452 715
18.2.2019 | bezvétii| bezvétri * b * * * * *
19.2.2019 | bezvétfi| bezvétri 80 994| 5,9 * * 34,8/ 52,9 106,5
20.2.2019 0,5 286 79 998| 5,2 30 27 79| 355 47,6
21.2.2019 | bezvétfi| bezvétri 84| 1000| 6,0 29 25 11,00 36,9 534
22.2.2019 0,5 234 76 1005| 2,2 15 13 <5| 28,8/ 36,8
23.2.2019 0,5 245 58| 1017| -2,6 22 20 <5| 29,5 36,2
24.2.2019 | bezvétfi| bezveéti 69 1013 -1,3 42 37 9,2| 38,8 53,2
25.2.2019 | bezvétfi| bezvétri 72 1009| 24 56 49 29,4 52,5 97,5
26.2.2019 1,0 278 70 1003| 6,5 42 37 17,8 34,8/ 61,8
27.2.2019 | bezvétfi| bezvétri 73| 1000| 6,1 35 31 19,3 51,9 81,2
28.2.2019 | bezvétfi| bezveétii 68 987| 8,0 39 * 20,01 43,71 74,0

Primér |bezvétii |bezvétii 84 998| 2,9 35 31 13,4 36,5 56,6

* porucha
Pozn.: priméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametra se jedna
o aritmeticky prameér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupes % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (x)0,8 () 20 (x)11 (x)4 (£)1 () 15% () 15% | (£) 10% | () 10% | (%) 10%
1.3.2019 0,3 284 85 985 7,9 53 46 16,0/ 43,0f 67,2
2.3.2019 0,5 277 78 991| 4,9 32 28 <5| 24,3 29,5
3.3.2019 0,4 339 77 988| 8,4 24 21 <5 18,2 20,7
4.3.2019 0,4 357 56 977| 11,8 17 14 <5| 20,01 24,2
5.3.2019 0,9 304 64 983| 7,3 15 13 <5 16,5 19,3
6.3.2019 1,2 71 70 989| 7,6 11 10 55 18,7 25,7
7.3.2019 1,1 68 58 980| 12,4 16 14 <5 13,4 154
8.3.2019 0,9 310 56 989| 10,6 11 10 <5 18,01 20,7
9.3.2019 0,8 318 70 989| 8,4 12 10 <5 12,1 14,3
10.3.2019 0,8 309 82 983| 7,9 11 9 <5 8,5/ 10,0
11.3.2019 1,3 296 73 988| 4,6 12 10 <5 17,5 20,2
12.3.2019 0,8 291 69 994| 4,3 12 11 <5| 22,3] 26,1
13.3.2019 0,4 22 63 986| 6,2 13 11 <5 18,3| 22,5
14.3.2019 1,0 309 79 981| 6,0 11 10 <5 15,3 18,4
15.3.2019 1,0 305 77 979| 8,1 15 13 <5 16,2 18,8
16.3.2019 0,8 302 85 984| 7,3 13 11 <5 11,9 13,7
17.3.2019 0,6 68 73 982| 12,1 20 18 <5| 20,6 26,1
18.3.2019 1,1 293 62 991| 7,4 11 9 <5 18,8 21,0
19.3.2019 1,0 282 64| 1000| 5,0 17 15 7,5 259 36,1
20.3.2019 0,6 280 63| 1008| 4,5 21 19 6,7 31,3 41,3
21.3.2019 0,3 273 63| 1009| 6,7 34 30 17,4 41,00 67,3
22.3.2019 bezvétfi| bezvétri 76 1006| 9,5 44 39 19,91 42,1 72,6
23.3.2019 0,4 281 79| 1001 11,1 38 33 8,5 31,1 44,2
24.3.2019 0,3 209 70 996| 10,9 33 29 <5| 25,8/ 324
25.3.2019 1,3 287 78 990 7,0 18 16 <5| 21,8 25,8
26.3.2019 1,5 285 65 998| 6,2 16 14 <5 18,3 21,2
27.3.2019 0,7 271 591 1003| 7,5 16 14 7,5 30,5 411
28.3.2019 0,4 278 83| 1006| 8,4 27 24 6,9 30,4 40,8
29.3.2019 bezvétii| bezvétri 73| 1006| 8,8 23 21 18,4 39,3 67,5
30.3.2019 bezvétfi| bezvétri 65 999| 10,3 24 21 53| 25,01 32,5
31.3.2019 0,5 252 59 995 12,3 28 25 <5 231 29,0
Pramér 0,5 301 70 992| 8,1 21 18 58| 23,2 311
* porucha
Pozn.: praméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametrd se jedna
o aritmeticky pramér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupe#t % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m* ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (¥)0,8 () 20 (+) 11 ()4 (x)1 (+) 15% (+) 15% () 10% | () 10% | (£) 10%

1.4.2019 0,6 189 48 997 9,7 26 23 9,9 33,8| 48,2
2.4.2019 0,8 77 48 991| 11,2 24 21 8,2 24,71 35,4
3.4.2019 2,1 76 41 983 14,2 34 30 <5 18,71 21,1
4.4.2019 2,7 76 45 979 15,0 35 31 <5 10,6 11,7
5.4.2019 1,0 75 46 980( 15,9 28 24 5,3 26,7| 33,4
6.4.2019 bezvétri| bezvétri 87 983| 10,3 18 16 <5 19,1 20,6
7.4.2019 bezvétfi| bezvetri 72 982 11,4 21 19 6,2 28,9| 38,1
8.4.2019 0,5 259 61 983| 14,0 42 37 6,5 35,2 44,3
9.4.2019 0,6 248 59 984( 13,0 38 34 5,9 33,7 41,8
10.4.2019 0,5 218 64 987| 8,6 34 30 8,5 38,8 51,0
11.4.2019 0,7 230 60 992 6,4 31 28 <5 29,4 36,1
12.4.2019 0,7 230 68 994| 5,0 36 32 6,4 32,9 41,8
13.4.2019 0,9 262 100 994( 3,2 21 18 <5 22,6| 27,5
14.4.2019 0,5 219 70 993| 9,3 34 30 5,0 25,3 32,2
15.4.2019 0,5 228 43 997( 10,1 31 27 6,7 38,2 48,1
16.4.2019 bezvétri| bezvétri 46 996| 10,1 29 25 11,0 42,4 58,7
17.4.2019 0,5 202 60 999( 11,4 26 23 10,1 38,6 534
18.4.2019 0,4 247 56 1003| 13,8 28 24 9,3 40,9 544
19.4.2019 0,4 235 45 1005( 15,3 39 34 <5 28,4 31,9
20.4.2019 bezvétri| bezvétri 43 1003| 14,9 29 25 <5 27,8 34,4
21.4.2019 bezvétri| bezvetri 48 996( 14,1 20 17 <5 24,3| 27,9
22.4.2019 bezvétri| bezvétri 56 990 13,3 20 18 <5 19,1 21,7
23.4.2019 1,8 73 78 988 11,6 20 17 7,0 23,01 31,5
24.4.2019 2,9 74 71 987| 16,1 29 25 <5 9,9 10,5
25.4.2019 1,5 71 58 988| 19,9 53 47 <5 13,9 17,8
26.4.2019 0,8 60 54 985 19,9 54 47 <5 15,4 20,0
27.4.2019 0,8 292 77 989( 11,9 15 13 <5 12,8 13,2
28.4.2019 1,1 280 79 991| 10,9 15 13 <5 12,0 14,1
29.4.2019 1,1 285 97 989( 9,9 9 8 <5 16,9 18,6
30.4.2019 0,8 274 85 986| 12,8 20 18 5,7 21,2 28,6

Pramér [|bezvétfi |bezveétri 62 990( 12,1 29 25 5,4 25,5 32,3

* porucha
Pozn.: priméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametra se jedna
o aritmeticky prameér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupes % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (¥)0,8 () 20 (+) 11 ()4 (x)1 (+) 15% (+) 15% () 10% | () 10% | (£) 10%
1.5.2019 1,4 287 64 985| 14,3 30 26 <5| 13,1 13,8
2.5.2019 0,6 307 64 982( 15,7 23 21 <5| 20,71 23,2
3.5.2019 0,4 287 91 983| 11,1 21 19 53] 31,5 39,2
4.5.2019 bezvétfi| bezvétri 80 981( 10,6 14 12 <5 18,9 18,7
5.5.2019 0,7 256 79 986( 6,7 17 14 <5| 10,7 124
6.5.2019 1,3 274 67 989 8,2 14 12 <5| 14,9 17,8
7.5.2019 0,4 288 65 992| 8,3 17 15 6,2 29,5/ 38,2
8.5.2019 1,7 76 59 987| 11,9 15 13 <5 11,91 159
9.5.2019 1,3 74 96 979( 10,3 15 13 <5| 17,41 191
10.5.2019 | bezvéti| bezvétri 88 984 12,2 14 12 <5| 22,9 29,9
11.5.2019 | bezvétri| bezvétri 75 987 14,2 22 20 73| 17,6] 26,7
12.5.2019 0,4 252 95 996| 10,9 12 11 <5| 13,5 159
13.5.2019 0,6 251 75 1004| 9,1 21 18 <5| 22,4 27,8
14.5.2019 0,9 274 91 999( 6,5 13 12 <5 21,8 27,5
15.5.2019 0,9 278 97 992| 7,7 12 10 57| 19,21 27,2
16.5.2019 0,4 287 92 989( 11,1 14 11 54| 19,91 27,6
17.5.2019 0,5 65 77 987( 14,5 13 * 5.1 14,7 20,7
18.5.2019 0,4 65 69 985| 16,1 14 13 <5| 13,81 17,0
19.5.2019 | bezvétfi| bezvétri 82 981( 16,8 17 15 <5| 17,8] 21,2
20.5.2019 1,0 69 90 979| 15,3 15 13 <5| 12,91 16,8
21.5.2019 | bezvétfi| bezvétri 83 980| 15,7 15 13 <5| 15,8 194
22.5.2019 1,4 296 97 984| 13,7 11 10 <5| 16,1 17,7
23.5.2019 1,3 293 89 990| 12,8 13 11 <5 17,71 20,0
24.5.2019 0,4 277 69 989| 16,2 15 13 <5| 26,5 31,6
25.5.2019 0,4 289 71 989 17,2 17 15 <5| 17,01 181
26.5.2019 | bezvétfi| bezveéti 73 989( 19,0 17 15 <5| 16,8 179
27.5.2019 0,9 75 80 986| 18,9 19 16 <5| 15,4 16,9
28.5.2019 0,6 58 100 981| 15,5 20 17 <5| 16,5 18,5
29.5.2019 0,7 267 77 991| 13,9 16 14 <5| 22,71 291
30.5.2019 0,6 273 74 998| 12,6 17 15 <5| 28,4 33,6
31.5.2019 0,4 274 66 999 17,3 17 15 <5| 28,1 32,6
Pramér [|bezvétfi |bezveétri 80 988| 13,0 16 14 <5 18,7 23,0
* porucha
Pozn.: praméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametrd se jedna
o aritmeticky pramér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru | Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NO
Jednotka m/s stupef % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (x)0,8 () 20 (x)11 (x)4 (£)1 () 15% () 15% | (£) 10% | () 10% | (%) 10%

1.6.2019 0,6 280 76 997 19,5 18 16 <5 17,6 19,1
2.6.2019 0,5 270 67 994| 21,9 16 14 <5 17,5 18,9
3.6.2019 0,4 279 69 991| 22,4 19 16 54 27,01 33,8
4.6.2019 bezvétfi| bezvétri 68 988| 23,2 24 21 <5| 23,4 27,0
5.6.2019 bezvétii| bezvétri 74 986| 21,6 20 17 53| 248 31,5
6.6.2019 0,7 72 75 987| 21,2 18 15 <5 15,0 15,6
7.6.2019 bezvétii| bezvétri 84 990| 20,8 20 17 <5 18,7 20,2
8.6.2019 0,7 292 82 996| 18,7 16 14 <5 15,6] 16,6
9.6.2019 0,4 261 67 998| 21,2 20 17 <5 21,6] 23,2
10.6.2019 0,8 70 70 991| 24,5 25 22 <5 17,3 20,8
11.6.2019 1,1 71 61 988| 26,6 19 16 <5 12,7 13,4
12.6.2019 1,8 74 62 987| 26,5 23 20 <5 10,3 10,3
13.6.2019 0,8 64 68 988| 25,6 28 25 <5 12,3 12,5
14.6.2019 0,4 261 80 993| 25,2 48 42 <5| 25,6/ 284
15.6.2019 0,7 66 61 988| 26,7 25 22 <5 11,9 12,4
16.6.2019 1,0 286 79 992| 21,8 19 16 <5 9,4 9,7
17.6.2019 0,5 269 64 995| 22,2 19 17 <5 25,01 28,5
18.6.2019 0,4 273 66 992| 23,1 26 23 <5| 26,3] 28,7
19.6.2019 bezvétii| bezvétri 82 988| 22,3 24 21 <5 20,1 21,9
20.6.2019 bezvétfi| bezvétri 86 988| 21,4 17 15 <5 15,8 17,5
21.6.2019 0,5 290 79 991| 22,3 18 15 <5 15,3 17,0
22.6.2019 0,3 265 88 994| 20,9 19 * <5 12,9 14,2
23.6.2019 0,5 262 72 993| 22,4 18 15 <5 12,3 13,2
24.6.2019 0,6 264 58 997| 23,7 19 17 <5| 21,91 243
25.6.2019 bezvétii| bezvétri 69 999| 25,7 22 19 <5 16,8 18,5
26.6.2019 0,4 38 65 997| 28,3 26 23 <5 17,1 19,3
27.6.2019 1,0 291 56 994| 26,1 22 19 <5 15,3 16,2
28.6.2019 0,4 269 58 997| 20,5 17 15 <5| 21,9 257
29.6.2019 0,5 287 60 997\ 21,7 15 13 <5 12,0 13,0
30.6.2019 0,6 67 52 993| 26,0 19 17 <5 10,1 10,8

Primér |bezvétii |bezvétii 70 992| 23,1 21 19 <5 17,5 19,4

* porucha
Pozn.: priméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametra se jedna
o aritmeticky prameér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupe#t % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m* ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (¥)0,8 () 20 (+) 11 ()4 (x)1 (+) 15% (+) 15% () 10% | () 10% | (£) 10%

1.7.2019 0,7 67 71 991 24,9 24 22 <5 13,2 13,9
2.7.2019 0,8 285 69 992| 22,1 21 18 <5 10,5 11,4
3.7.2019 0,9 281 51 995( 19,8 15 13 <5 17,0 19,8
4.7.2019 0,6 283 51 996| 19,5 15 13 <5 19,4 225
5.7.2019 0,7 285 60 990( 19,6 17 15 <5 14,6 16,7
6.7.2019 bezvétri| bezvétri 49 985| 23,7 18 16 <5 12,6 13,4
7.7.2019 1,1 286 56 984 21,1 15 13 <5 12,0 13,1
8.7.2019 1,0 284 52 990| 17,1 15 13 <5 11,7 13,3
9.7.2019 1,0 285 51 991 17,2 14 13 <5 10,6 12,4
10.7.2019 1,1 287 54 991 17,3 15 13 <5 10,6 11,6
11.7.2019 0,7 284 55 988( 18,5 15 13 <5 13,6 17,5
12.7.2019 bezvétri| bezvétri 91 987| 15,8 18 16 <5 20,7 24,5
13.7.2019 0,4 295 94 986( 16,5 23 20 <5 13,7 15,2
14.7.2019 0,6 282 76 988| 18,6 15 13 <5 12,7 14,8
15.7.2019 0,6 282 71 990( 18,2 14 12 <5 17,81 21,9
16.7.2019 0,9 282 70 989| 17,8 17 15 <5 14,8 17,9
17.7.2019 0,7 283 59 989 19,2 15 13 <5 14,4 17,4
18.7.2019 0,3 287 58 988| 20,2 22 19 <5 20,4 24,1
19.7.2019 bezvétri| bezvetri 77 991 20,4 22 19 <5 20,6| 23,9
20.7.2019 bezvétri| bezvétri 67 991| 23,9 25 22 <5 16,2 17,8
21.7.2019 bezvétri| bezvetri 83 994 22,0 21 18 <5 14,4 15,6
22.7.2019 bezvétri| bezvétri 69 997| 22,8 19 17 7,2 16,9 26,2
23.7.2019 0,4 276 69 995( 23,8 23 20 <5 23,01 26,6
24.7.2019 0,4 278 64 994| 24,8 21 19 <5 20,6 25,5
25.7.2019 0,3 283 58 992( 26,0 26 23 <5 21,7 24,9
26.7.2019 bezvétri| bezvétri 53 985| 26,8 31 27 <5 28,8 34,4
27.7.2019 bezvétri| bezvetri 87 981 20,5 23 20 <5 17,91 20,0
28.7.2019 bezvétri| bezvétri 85 978| 22,2 18 16 <5 13,5 15,2
29.7.2019 0,4 293 77 982 24,4 20 18 <5 15,9 18,2
30.7.2019 bezvétri| bezvétri 88 985| 23,2 24 21 <5 16,1 19,3
31.7.2019 0,5 281 86 989 22,9 22 19 <5 16,9 19,9

Primeér 0,4 290 68 989| 21,0 20 17 <5 16,2 19,0

* porucha
Pozn.: priméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametrd se jedna
o aritmeticky pramér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupes % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (x)0,8 () 20 (x)11 (x)4 (£)1 () 15% () 15% | (£) 10% | () 10% | (%) 10%
1.8.2019 0,7 286 67 991 23,1 18 15 <5 14,4 15,6
2.8.2019 0,8 282 68 988| 21,7 17 15 <5| 20,2] 22,7
3.8.2019 0,9 290 79 988| 19,1 13 11 <5 13,5 15,0
4.8.2019 0,4 282 66 991| 20,5 13 12 <5 12,6| 14,3
5.8.2019 bezvétri| bezveétri 79 989 20,0 17 15 <5 18,5 22,4
6.8.2019 bezvétfi| bezvétri 77 988| 22,4 16 14 <5 14,6 17,3
7.8.2019 0,5 294 78 984 23,1 17 15 <5 14,4 19,5
8.8.2019 0,3 305 72 988| 22,1 14 12 <5 11,5 12,8
9.8.2019 bezvétii| bezvétri 64 989| 23,8 15 13 <5 18,6 22,8
10.8.2019 0,6 294 75 990| 23,9 16 14 <5| 11,3 13,6
11.8.2019 bezvétri| bezvetri 74 993 22,4 14 12 <5 12,7 14,5
12.8.2019 0,7 284 78 989| 23,0 22 19 <5 15,0 17,7
13.8.2019 1,0 289 78 992( 20,0 16 14 <5 11,7 13,4
14.8.2019 0,3 272 74 992| 18,9 15 13 <5| 23,5 291
15.8.2019 bezvétri| bezvetri 62 991( 19,4 13 11 <5 16,7 19,4
16.8.2019 0,4 289 82 992| 18,8 17 14 <5 17,3 20,2
17.8.2019 bezvétii| bezvetri 79 991 19,2 15 13 <5 16,9 21,7
18.8.2019 0,4 58 61 988| 25,1 14 12 <5 10,61 11,7
19.8.2019 0,5 290 68 991 24,6 16 14 <5 19,0 22,4
20.8.2019 0,5 273 84 994| 23,5 29 25 <5| 24,8 299
21.8.2019 1,0 284 87 1001 18,0 10 9 <5 141 15,8
22.8.2019 0,5 258 75 1001| 19,4 17 14 52| 27,91 34,8
23.8.2019 0,6 274 75 1000| 21,4 22 19 <5 24,2 28,5
24.8.2019 0,5 279 76 997| 23,5 26 23 <5| 20,2 225
25.8.2019 bezvétii| bezvétri 81 996| 22,6 23 20 <5 15,5 17,0
26.8.2019 bezvétfi| bezvétri 86 996| 22,2 25 22 <5| 22,2 26,5
27.8.2019 bezvétii| bezvétri 83 995| 23,2 23 20 5,1 20,8 27,5
28.8.2019 0,3 68 73 993| 25,4 28 25 <5| 19,91 23,9
29.8.2019 0,4 296 72 993| 25,5 32 28 <5 22,4 27,6
30.8.2019 0,5 277 72 997| 24,5 24 21 <5| 25,7 28,7
31.8.2019 bezvétii| bezvétri 68 993| 25,5 26 23 <5 21,31 23,5

Pramér 0,4 292 75 992| 22,1 19 16 <5 17,81 21,0

* porucha

Pozn.: praméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorove,

o aritmeticky pramér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy

Jednotka m/s stupe#t % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m* ug/m®

Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (x)0,8 () 20 (x)11 (x)4 (£)1 () 15% () 15% | (£) 10% | () 10% | (%) 10%
1.9.2019 bezvétii| bezvétri 61 988| 26,0 23 21 <5 13,3 14,5
2.9.2019 0,5 272 95 993| 17,5 15 13 <5| 25,6/ 32,6
3.9.2019 0,8 284 73 998| 16,7 12 10 <5 14,2 17,1
4.9.2019 bezvétri| bezvétri 67 995| 18,4 14 12 50 21,2 27,8
5.9.2019 bezvétii| bezvetri 65 991| 20,4 24 21 <5 21,7 27,4
6.9.2019 0,4 260 69 997| 17,5 18 15 54| 25,01 321
7.9.2019 0,3 288 100 993 14,8 14 12 <5 21,1 26,9
8.9.2019 0,4 279 100 992| 14,8 15 13 <5 17,3| 22,8
9.9.2019 bezvétii| bezvétri 92 987| 14,8 15 13 <5 16,3| 20,5
10.9.2019 bezvétri| bezvétri 79 994| 15,9 12 10 <5 145 171
11.9.2019 bezvétri| bezvetri 76 999| 17,6 15 13 6,7] 21,2 30,6
12.9.2019 0,3 289 74| 1004| 18,4 13 12 <5 19,5 25,8
13.9.2019 bezvétii| bezvetri 78 1004| 19,2 17 15 6,7 21,2 30,4
14.9.2019 bezvétri| bezvétri 64| 1006| 17,0 15 13 <5 19,2 241
15.9.2019 bezvétii| bezvetri 72 999 16,4 16 14 <5 12,9 15,8
16.9.2019 0,4 291 76 992| 18,0 20 18 6,1 22,1 30,6
17.9.2019 0,9 290 73 990( 15,9 17 15 5,4 17,4 23,8
18.9.2019 1,4 290 56 996| 12,6 14 12 <5 10,8 13,0
19.9.2019 0,9 286 69| 1001| 10,8 18 16 6,1 149 234
20.9.2019 0,6 284 69 1002| 10,8 16 14 6,1 18,4 27,5
21.9.2019 bezvétii| bezvetri 68 1000| 12,8 17 15 <5 17,6 23,3
22.9.2019 0,5 68 60 992| 14,5 17 15 5,4 19,2 26,7
23.9.2019 bezvétri| bezvetri 70 989( 16,0 21 19 7,2 27,9 38,2
24.9.2019 bezvétri| bezvétri 83 988| 15,4 36 32 13,8 34,4 55,7
25.9.2019 bezvétii| bezvétri 87 985 15,9 29 25 9,5| 20,5 34,6
26.9.2019 bezvétri| bezvétri 82 989| 15,2 16 14 55| 20,4 28,5
27.9.2019 0,4 72 87 990( 15,9 15 13 6,1 18,1 26,6
28.9.2019 0,4 306 88 991| 15,9 10 9 <5 11,8 13,8
29.9.2019 bezvétri| bezvetri 78 986( 17,3 11 9 <5 9,0 11,2
30.9.2019 1,0 300 64 982| 17,4 13 11 <5 10,01 12,6
Pramér 0,3 297 76 994( 16,3 17 15 <5 18,6 25,2

* porucha

Pozn.: priméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametra se jedna
o aritmeticky prameér
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Vysledky méreni ha misté

Pramérné 24-hodinové koncentrace

Detektor Rychlost vétru Smér vétru R. V. Tlak Teplota PM10 PM2.5 NO NO, NOy
Jednotka m/s stupe#t % hPa °C ug/m® ug/m® ug/m® ug/m* ug/m®
Analyzator Meteostanice MVE FIDAS 100 | FIDAS 100 | Horiba | Horiba | Horiba
Nejistota (¥)0,8 () 20 (+) 11 ()4 (x)1 (+) 15% (+) 15% () 10% | () 10% | (£) 10%

1.10.2019 0,6 69 65 984| 17,2 15 7 <5 12,01 154
2.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 90 981| 15,0 15 9 <5 17,3] 21,0
3.10.2019 0,8 287 90 989| 9,2 11 8 <5 19,3| 25,2
4.10.2019 0,4 72 93 987| 9,8 21 17 10,0 19,2 34,6
5.10.2019 | bezvéti| bezveétri 99 983| 9,4 18 16 <5 13,1 20,1
6.10.2019 0,4 257 79 993| 7,7 24 22 <5 18,2 25,3
7.10.2019 0,6 277 81 994| 5,7 38 35 8,1 26,4 38,9
8.10.2019 0,5 72 85 991| 7,4 22 18 8,2 16,5 28,6
9.10.2019 0,7 70 97 987| 11,0 20 17 <5| 20,2 26,0
10.10.2019 0,6 304 85 991| 11,6 8 5 <5 13,1 16,5
11.10.2019 | bezvétfi| bezvétii 81 996| 12,5 13 8 <5 15,5 20,9
12.10.2019 0,4 70 85 994| 14,2 18 14 <5 17,3 22,3
13.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 87 995| 13,5 19 14 6,4 19,1 28,4
14.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 86 994| 15,0 24 17 13,4 27,5 47,3
15.10.2019 2,1 75 63 986| 19,6 30 20 <5 8,0 9,4
16.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 88 990| 13,6 23 18 <5 18,3| 23,3
17.10.2019 | bezvétri| bezvétii 85 993| 12,6 18 16 10,6/ 25,1 41,2
18.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 94 991 12,0 25 22 16,5 28,0f 53,5
19.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 93 990| 13,2 20 17 6,9 224 329
20.10.2019 0,3 56 85 990| 14,5 15 13 6,6 17,8 27,6
21.10.2019 0,3 287 88 994| 15,4 27 24 21,8 32,6/ 65,9
22.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 93 998| 14,1 35 31 19,9 30,6 614
23.10.2019 | bezvétri| bezveétri 88 994| 14,9 46 40 19,4 37,3 67,1
24.10.2019 0,5 64 67 989| 17,5 47 41 9,2 25,1 38,0
25.10.2019 | bezvétri| bezveétri 95 996| 11,8 55 48 21,4 34,1 66,6
26.10.2019 | bezvétri| bezvétri 93 997| 11,1 39 34 229 31,9 66,8
27.10.2019 | bezvétfi| bezvétri 86 993| 13,0 31 27 9,3 26,3 40,4
28.10.2019 0,5 279 93 995| 7,8 19 17 <5 18,3 23,9
29.10.2019 0,5 274 90 997| 6,3 19 17 8,1 26,4 39,0
30.10.2019 0,6 268 86| 1002| 4,1 21 18 8,4 32,01 447
31.10.2019 0,5 277 91 1001 2,3 34 30 16,4 37,1 62,2
Primér |bezvétfi |bezvétri 86 992| 11,7 25 21 9,2 22,8/ 36,6
* porucha
Pozn.: praméry rychlosti a sméru vétru jsou vypocteny vektorové, u ostatnich parametrd se jedna
o aritmeticky pramér
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Zdravotni astav se sidlem v Ostravé

Centrum hygienickych laboratoii
Zkusebni laboratof & 1393 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
44 Partyzanské namésti 2633/7, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava

PROTOKOL ¢. 67953/2019

L 1393

Zakaznik : MESTO KROMERIZ Cislo zakazky : 227
Velké namésti 115/1 Piijem vzorku : 7.1.2019  14:20
767 01 Krométiz VySetiteni vzorku :  7.1.2019 - 11.11.2019

Cislo jednaci : ZU/28513/2018
Cislo spisu : S-7U/28513/2018
Spisovy znak : 4.0.4

Cislo objednavky : SML/748/2018

Vzorek ¢&islo : 664

Datum odbéru : 28.11.2018 - 29.11.2018 Cas odbéru : 9:05 - 9:05

Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 1A

Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z

Matrice : ovzdusi vné&jsi

Vzorkoval : Kic¢a David

Zpusob odbéru : stacionarni odbér

Ucel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota

benzo(a)pyren 6.7 ng/m3 A | SOP OV 331.02 3 +20%

Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.

Vzorek ¢islo : 699

Datum odbéru : 18.12.2018 - 19.12.2018 Cas odbéru : 10:05 - 10:05

Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 2A

Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z

Matrice : ovzdusi vné&jsi

Vzorkoval : Kic¢a David

Zpusob odbéru : staciondrni odbér

Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 3.6 ng/m3 A [ SOP OV 331.02 3 +20%

Poznamka k odbéru :

Odbér vzorku je predmétem akreditace.

Vzorek dislo :
Datum odbéru :
Nazev vzorku :
Misto odbéru :
Matrice :
Vzorkoval :
Zpusob odbéru :
Ukel odbéru :

15264
3.1.2019-4.1.2019
Volné ovzdusi - 3A
Meéfici
ovzdusi vné&jsi
Kica David
stacionarni odbér

Cas odbéru : 9:10-9:10

stanice - Aredl ZS Kroméiiz

dle pozadavku zakaznika
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Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 0,53 ng/m?3 A | SOP OV 331.02 3 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek ¢islo : 15266
Datum odbéru : 22.1.2019 - 23.1.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 4A
Misto odbéru : Méfici stanice - Arel ZS Kromé&i{z
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zakaznika
Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 8.0 ng/m?3 A [ SOP OV 331.02 3 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek dislo : 15268
Datum odbéru : 5.2.2019-6.2.2019 Cas odbéru : 14:00 - 14:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 5A
Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zdkaznika
Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 4,7 ng/m3 A | SOP OV 331.02 3 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 38948
Datum odbéru : 18.2.2019 - 19.2.2019 Cas odbéru : 9:20 - 9:20
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 6A
Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zakaznika
Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 1,3 ng/m? A | SOP OV 331.02 3 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
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Vzorek ¢islo :
Datum odbéru :
Nazev vzorku :
Misto odbéru :
Matrice :
Vzorkoval :
Zpusob odbéru :
Ukel odbéru :

38951

5.3.2019 - 6.3.2019
Volné ovzdusi - 7A
M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&fiz
ovzdusi vnéjsi

Kica David

stacionarni odbér

dle pozadavku zdkaznika

Cas odbéru : 10:00 - 10:00

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 0,13 ng/m?3 A [ SOP OV 331.02 3 +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek ¢&islo : 38954
Datum odbéru : 26.3.2019 -27.3.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 8A
Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kic¢a David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zdkaznika
Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 0,19 ng/m3 A | SOP OV 331.02 3 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek ¢islo : 78069
Datum odbéru : 12.4.2019 - 13.4.2019 Cas odbéru : 9:00 - 9:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 9A
Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kic¢a David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zakaznika
Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 0,50 ng/m? A | SOP OV 331.02 3 +20%

Poznamka k odbéru :

Odbér vzorku je predmétem akreditace.

Vzorek ¢islo :
Datum odbéru :
Nazev vzorku :
Misto odbéru :
Matrice :
Vzorkoval :
Zpisob odbéru :
Ukel odbéru :

78071

21.5.2019 - 22.5.2019
Volné ovzdusi - 10A
M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&fiz
ovzdusi vnéjsi

Kica David

stacionarni odbér

dle pozadavku zdkaznika

Cas odbéru : 12:00 - 12:00
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Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren <0,030 ng/m?3 A | SOP OV 331.02 3 -
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek ¢islo : 78074
Datum odbéru : 18.6.2019 - 19.6.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdu$i - 11A
Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zdkaznika
Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren <0,030 ng/m?3 A [ SOP OV 331.02 3
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek dislo : 124150
Datum odbéru : 9.7.2019 - 10.7.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 12A
Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zdkaznika
Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren <0,030 ng/m3 A | SOP OV 331.02 3
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 124152
Datum odbéru : 13.8.2019 - 14.8.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 13A
Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zakaznika
Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren <0,030 ng/m? A | SOP OV 331.02 3 -
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
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Vzorek ¢éislo : 124154

Datum odbéru : 19.9.2019 - 20.9.2019 Cas odbéru : 11:00 - 11:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 14A

Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&fiz

Matrice : ovzdusi vnéjsi

Vzorkoval : Kica David

Zpusob odbéru : stacionarni odbér

Ukel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 0,27 ng/m?3 A [ SOP OV 331.02 3 +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek ¢&islo : 124156
Datum odbéru : 16.10.2019 - 17.10.2019 Cas odbéru : 11:00 - 11:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 15A
Misto odbéru : Méfici stanice - Aredl ZS Kromé&i{z
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kic¢a David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér
Ucel odbéru : dle pozadavku zdkaznika
Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
benzo(a)pyren 0,46 ng/m3 A | SOP OV 331.02 3 +20%

Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.

Upfiesnéni SOP :
SOP OV 331.02 (EPA TO 13)

Misto provedeni zkousky (pracovist¢) :
) - analyzy provedeny pracovistém Karvind (Téreskovové 2206, 734 01 Karvina-Mizerov)

Metody v sloupci TYP:"A" akreditovand zkouska

< vysledek pod mezi stanovitelnosti, > vysledek je vy$si neZ uvedend hodnota
Vysledky se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2, coZ odpovida hladiné

spolehlivosti pfiblizné 95 %, nezohlednuji vlivy odbért vzorkd.

Kontroloval : Miturova Hana, Ing.
Protokol vyhotovil: Kica David

Pocet stran: 5

Dne: 29.11.2019

Ing. Lucie Hellebrandova
vedouci Centra hygienickych laboratoii
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Zdravotni astav se sidlem v Ostravé

Centrum hygienickych laboratoii
Zkusebni laboratof & 1393 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
44 Partyzanské namésti 2633/7, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava

PROTOKOL ¢. 67954/2019

L 1393

Zakaznik : MESTO KROMERIZ
Velké ndmésti 115/1
767 01 Kromé&iiz

Cislo objednavky : SML/748/2018

Cislo zakazky :
Piijem vzorku :
VysSetieni vzorku :

Cislo jednaci :
Cislo spisu :
Spisovy znak :

227
7.1.2019

14:20
7.1.2019 - 12.11.2019

Z7U/28513/2018
S-7U/28513/2018

4.04

Vzorek dislo :
Datum odbéru :
Nazev vzorku :
Misto odbéru :
Matrice :
Vzorkoval :
Zpusob odbéru :
Ukel odbéru :

665

28.11.2018 - 29.11.2018

Volné ovzdusi - 1B

Mg¢fici stanice - Areal ZS Kroméfiz

ovzdusi vné&jsi
Kic¢a David
stacionarni odbér

dle pozadavku zakaznika

Cas odbéru : 9:05 - 9:05

Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,182 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,00182 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,000809 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
nikl 0,00625 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
olovo 0,0166 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek dislo : 700
Datum odbéru : 18.12.2018 - 19.12.2018 Cas odbéru : 10:05 - 10:05
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 2B
Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,0857 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,00370 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,000780 pg/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl 0,00416 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
olovo 0,00850 ug/m’ A | SOP OV 201.04 +20%

Poznamka k odbéru :

AZL 1393
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Vzorek ¢islo :
Datum odbéru :
Nazev vzorku :
Misto odbéru :
Matrice :
Vzorkoval :
Zpusob odbéru :
Ukel odbéru :

15265
3.1.2019 - 4.1.2019
Volné ovzdusi - 3B

3

Cas odbéru : 9:10-9:10

Meéfici stanice - Areal ZS Kroméfiz

ovzdusi vnéjsi
Kic¢a David
stacionarni odbér

dle pozadavku zakaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,0280 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,00174 pg/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,0000854 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl <0,00140 pg/m? A | SOP OV 201.04 -
olovo 0,00502 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 15267
Datum odbéru : 22.1.2019 - 23.1.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 4B
Misto odbéru : MB&fici stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zakaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,0941 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,00432 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,00121 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl 0,00149 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
olovo 0,0444 ug/m’ A | SOP OV 201.04 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 15269
Datum odbéru : 5.2.2019 - 6.2.2019 Cas odbéru : 14:00 - 14:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 5B
Misto odbéru : MB&fici stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zakaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,0861 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,00421 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,000635 pg/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl <0,00140 ug/m? A | SOP OV 201.04 -
olovo 0,0113 ug/m’ A | SOP OV 201.04 +20%
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Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.

Vzorek dislo : 38949
Datum odbéru : 18.2.2019 - 19.2.2019 Cas odbéru : 9:20 - 9:20
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 6B
Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&iiZ
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zakaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,408 ug/m? A |SOP OV 201.04 ! +20%
arzen 0,00253 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
kadmium 0,000865 ug/m? A | SOP OV 201.04 ! +20%
nikl 0,00348 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
olovo 0,0164 ug/m’ A | SOP OV 201.04 ! +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 38952
Datum odbéru : 5.3.2019 - 6.3.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 7B
Misto odbéru : MB&fici stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zakaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,0478 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
arzen 0,000235 ug/m? A | SOP OV 201.04 ! +20%
kadmium 0,0000728 ug/m? A | SOP OV 201.04 ! +20%
nikl <0,00140 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! ;
olovo 0,00189 ug/m’ A | SOP OV 201.04 ! +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek dislo : 38955
Datum odbéru : 26.3.2019 - 27.3.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 8B
Misto odbéru : MB&fici stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kica David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,0969 ug/m? A |SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,000685 ug/m? A |SOP OV 201.04 ! +20%
kadmium 0,0000678 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
nikl <0,00140 ug/m? A |SOP OV 201.04 !
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Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
olovo 0,00400 ug/m? A | SOP OV 201.04 ! +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 78070
Datum odbéru : 12.4.2019 - 13.4.2019 Cas odbéru : 9:00 - 9:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 9B
Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,138 ug/m? A |SOP OV 201.04 ! +20%
arzen 0,000411 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
kadmium 0,00189 ug/m? A | SOP OV 201.04 ! +20%
nikl 0,00114 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
olovo 0,00816 ug/m’ A | SOP OV 201.04 ! +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 78072
Datum odbéru : 21.5.2019 -22.5.2019 Cas odbéru : 12:00 - 12:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 10B
Misto odbéru : MB&fici stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zakaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,126 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
arzen 0,000211 ug/m? A |SOP OV 201.04 ! +20%
kadmium 0,00297 ug/m? A | SOP OV 201.04 ! +20%
nikl 0,00100 pg/m3 A |SOPOV 201.04 ! +20%
olovo 0,00263 ug/m’ A | SOP OV 201.04 ! +20%

Poznamka k odbéru :

Odbér vzorku je predmétem akreditace.

Vzorek dislo :
Datum odbéru :
Nazev vzorku :
Misto odbéru :
Matrice :
Vzorkoval :
Zpusob odbéru :
Ukel odbéru :

78075

18.6.2019 - 19.6.2019
Volné ovzdusi - 11B
Mgfci stanice - Aredl ZS Kroméfiz
ovzdusi vné&jsi

Kica David

stacionarni odbér

dle pozadavku zakaznika

Cas odbéru : 10:00 - 10:00
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Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,270 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,000478 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,000219 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl 0,000922 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
olovo 0,00681 ug/m’ A | SOP OV 201.04 +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek dislo : 124151
Datum odbéru : 9.7.2019 - 10.7.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 12B
Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&fiz
Matrice : ovzdusi vné&jsi
Vzorkoval : Kica David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,175 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,000193 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,0000769 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
nikl 0,00187 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
olovo 0,00154 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je predmétem akreditace.
Vzorek dislo : 124153
Datum odbéru : 13.8.2019 - 14.8.2019 Cas odbéru : 10:00 - 10:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 13B
Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&fiZ
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpusob odbéru : stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkousSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,0850 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,000663 pg/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,0000585 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl 0,00109 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
olovo 0,00195 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
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Vzorek ¢éislo : 124155

Datum odbéru : 19.9.2019 - 20.9.2019 Cas odbéru : 11:00 - 11:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 14B

Misto odbéru : M&ficf stanice - Aredl ZS Krom&fiz

Matrice : ovzdusi vnéjsi

Vzorkoval : Kica David

Zpusob odbéru : stacionarni odbér

Ukel odbéru : dle pozadavku zdkaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,159 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,000403 pg/m? A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,000110 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl 0,00202 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
olovo 0,0287 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
Poznamka k odbéru :  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.
Vzorek dislo : 124157
Datum odbéru : 16.10.2019 - 17.10.2019 Cas odbéru : 11:00 - 11:00
Nazev vzorku : Volné ovzdusi - 15B
Misto odbéru : MB&fici stanice - Aredl ZS Krom&iiz
Matrice : ovzdusi vnéjsi
Vzorkoval : Kica David
Zpisob odbéru :  stacionarni odbér
Ukel odbéru : dle pozadavku zakaznika

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka TYP | Pouzita metoda Nejistota
hlinik 0,116 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
arzen 0,000556 pg/m3 A | SOP OV 201.04 +20%
kadmium 0,000160 ug/m? A | SOP OV 201.04 +20%
nikl <0,000820 ug/m? A | SOP OV 201.04 -
olovo 0,00234 ug/m’ A | SOP OV 201.04 +20%

Poznamka k odbéru:  Odbér vzorku je pfedmétem akreditace.

Upfesnéni SOP :
SOP OV 201.04 (CSN EN ISO 17294-1, CSN EN ISO 17294-2)

Misto provedeni zkousky (pracovist¢) :
(1 - analyzy provedeny pracovi§tém Ostrava (Partyzanské namésti 2633/7, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava)

Metody v sloupci TYP:"A" akreditovand zkouska

< vysledek pod mezi stanovitelnosti, > vysledek je vy$si neZ uvedend hodnota

Vysledky se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné

spolehlivosti pfiblizné 95 %, nezohlednuji vlivy odbért vzorkd.

Kontroloval : Miturova Hana, Ing.
Protokol vyhotovil: Kica David

Pocet stran: 6

Dne: 29.11.2019

Ing. Lucie Hellebrandova
vedouci Centra hygienickych laboratoii
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
CAST 2 - HLUK

1 Hlukova studie
1.1 Zadani hlukové studie

Hlukova studie ,Zpracovani analyzy kvality ovzdusi a méfeni hluku v Kroméfizi — ¢ast hluk” byla
zpracovana na zakladé smlouvy ¢. SML/748/2018 ze dne 01.10.2018 mezi objednatelem Méstem
Kromériz, Velké namésti 115, 767 01 KroméfiZz a zpracovatelem Zdravotnim Ustavem se sidlem
v Ostravé, Partyzanské namésti 2633/7, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava.

Specifikace zadani dle poZzadavku objednatele:

U¢elem studie je akustické vyhodnoceni vlivu Zelezniéni a silniéni dopravy ve mésté. Vysledkem je
hlukova mapa mésta Kroméfriz, na zakladé které budou ve spolupraci s objednatelem vybrana mista
pro provedeni kontrolnich méreni a ndvrh opatfeni ke snizeni hlukové zatéze, které budou

odevzdany v prosinci 2019.
1.2 Pouzita metodika a postupy vypoctu

Pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy byla pouzita francouzska metoda vypocétu ,NMPB-Routes-96
(SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, uvedena v ,Arreté du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures
routieres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6” a ve francouzské normé ,XPS 31-133". Pro
vypocet hluku ze Zelezni¢ni dopravy byla pouZita nizozemska narodni metoda vypoctu publikovand v
,Rekenen Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 96, MinisterieVolkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening
en Milieubeheer, 20 November 1996“ ve znéni pozdéjsich aktualizaci (dale jen ,RMR I1“). Obé vyse
uvedené vypoctové metodiky jsou dle Evropské komise pro hluk doporuc¢enou metodikou pro
vypocet hlukové zatéze ze silnicni a Zelezni¢ni dopravy a jsou implementovany do ceské legislativy
vyhlaskou ¢. 523/2006 Sb., o hlukovém mapovani, ktera je v soucasné dobé jiz nahrazena vyhlaskou
¢. 315/2018 Sb., o strategickém hlukovém mapovani. Obé vypoctové metodiky se v Ceské republice
jiz osvédcily i pro vypocet Strategickych hlukovych map.

Pro rozdéleni dopravnich intenzit na denni a no¢ni dobu, potfebnych pro vypocet hlukové zatéze na
hodnocenych komunikacich, byla pouzita metodika , Vypocet hluku z automobilové dopravy. Manual
2011, ENVICONSULT Praha, EKOLA group, s.r.o., Praha, listopad 2011°.

Pro zpfesnéni a adaptaci holandské Zelezni¢ni vypocetni metodiky na podminky v Ceské republice
byly aplikovany postupy dle nasledujicich metodik:

e Vypocet hluku ze Zelezni¢ni dopravy, Manudl 2013; Ing. Karel Snajdr; Praha, biezen 2013;
Vypracovéno pro SZDC v ramci smlouvy €. S 50282/2012 — ONVZ.

e PROJEKT ¢&.: P64-13; Uprava emisnich parametr( podle vypoctového standardu RMR2; Ing.
Karel Snajdr; 15. 11. 2013; Projekt byl vypracovdn pro SZDC v ramci smlouvy ¢. S 29418/2013.

e Metodika stanoveni korekci emisi hluku v zavislosti na konstrukci Zelezni¢niho svrsku v
podminkach Ceské republiky, Luka$ Tyfa, CVUT v Praze Fakulta dopravni, Ustav dopravnich
systém(; Libor Ladys a kol. EKOLA group, spol. s r.o.,, Praha, 2013, dostupné na
https://www.fd.cvut.cz/hluk/index.html.

e Manudl pro zpracovani hlukovych studii, Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé, Ostrava,
listopad 2016; Vypracovéano pro SZDC Praha na zakladé smlouvy o dilo €. S 33990/2018-SZDC-
08 (¢islo ISPROFOND: 500 621 0247).

Pro potreby modelovani Sifeni hluku v chrdanéném venkovnim prostoru byl pro posuzovanou situaci v
prostiedi programu LimA 5 ver. 9.01 sestaven akusticky model, ktery odpovida provozu na
hodnocenych komunikacich a Zeleznicnich tratich.
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1.3 Vstupni udaje
1.3.1 Hodnocena lokalita

Mésto Kromériz lezi v jizni ¢asti Hornomoravského uUvalu (Provincie Zapadni Karpaty), kde krajina
prechazi z oblasti rovin Hané v nevyraznou pahorkatinu Chfiby a Hostynské vrchy.

Mésto se nachazi v nadmorské vysce 201 m n. m. v Siroké udolni nivé feky Moravy, kterad v jeho
zdpadni ¢asti vytvofila nanosy fiénich a nivnich sedimentl. Pfevaind cast zastavéného mésta je
tvorena jilovci a piskovci.

Rozloha katastralniho obvodu obce Kromériz je v soucasnosti 5560 hektarli a mésto samotné je
vystavéno na 1770 hektarech. Ostatni plochy tvofi predméstské casti, které drive byvaly
samostatnymi zemédélskymi obcemi. Témito ¢astmi jsou (viz obr. 1): Hradisko, Postoupky, Mindvky,
Bilany, Vazany, Kotojedy, Tésnovice, Travnik, Drahlov a ZIdmanka.

Hlukova studie byla zpracovana v celém rozsahu Uzemi mésta Kromériz, tj. véetné predmeéstskych
Casti.

Kreom6 iz

w&ﬁamg u}
RromBfize

Trévmik

o b
f" Retejedy

Brabley © _ TBBnevies P [ piecmestske gasti ™ -
Sl chinelviilcy - ~ Py | [ Krometiz
. , P [ Hranice mésta Kromefiz

Zldmanie

: K& i ek’ <

Obr. 1 - Situace $irsich vztaht (Mapovy podklad: €UzZK)

1.3.2 Udaje o zdrojich hluku

V této studii je posuzovan vliv Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy, kterd se nachazi na Uzemi mésta s cca
kilometrovym presahem za hranice mésta, aby byl plné podchycen dosah téchto zdroji hlukové

z

zatéZe na celém Uzemi mésta. (viz obrazek 2 — Zelezni¢ni doprava a obrazek 4 a 5 —silni¢ni doprava).
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1.3.2.1 Zelezni¢ni doprava

vvvvv

(Kroméftiz — Zborovice)

Data o primérnych dennich dopravnich intenzitdch na téchto tratich pro jednotlivé kategorie vlakl v
denni a no¢ni dobé byla poskytnuta Spravou zelezniéni dopravni cesty, Praha (SZDC). Jednd se o data
za rok 2017. Tato data byla zpracovana v souladu s pouZitou vypocetni metodikou a metodickymi
dokumenty uvedenymi v kapitole €. 2.

v vsv

Vlastni vedeni Zeleznicnich trati bylo pfevzato z poskytnutych podkladl mésta Kromériz a technické
parametry trati byly dopInény z podklad( SZDC.

|
i
d g
\ ! ) \
\ ‘ = Zelezniéni trat
;g [ Hranice mésta Kromafiz

)"

- s L Sher

Obr. 2 — Zelezniéni doprava na tizemi mésta Kromé¥iz (Mapovy podklad: €UZK)

Tab. 1 - Denni primérné intenzity Zelezniéni dopravy dle kategorii (Zdroj: SZDC)

Y . Osobni Nakladni Ostratni
Trat . Smér
Os Sp Mn Pn Vlec Sluz Lv
303 Kromériz - Kojetin 105,4 4,4 0,1 0,2 0,0 0,8 0,0
303 Kromé¥iz - Hulin 94,9 2,2 2,9 0,2 0,0 0,8 0,2
305 Kromé¥iz - Zborovice 111,7 0,0 4,1 0,0 0,5 1,4 0,0
6
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Tab. 2 - Noéni primérné intenzity Zelezni¢ni dopravy dle kategorii (Zdroj: SZDC)
- . Osobni Nakladni Ostratni
Trat C. Smer - -
Os Sp Mn Pn Vlec Sluz Lv

303 Kromériz - Kojetin 24,1 0,0 2,6 0,1 0,0 0,0 0,0
303 Kroméftiz - Hulin 21,2 0,0 1,7 0,1 0,0 0,0 0,1
305 Kromériz - Zborovice 17,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1.3.2.2 Silni¢ni doprava

Uzemim mésta vedou viechny typy silnic v rozdéleni dle jejich kategorie (vyznamu) - délnice D1,
komunikace 1, 2 a 3 tfidy a mistni komunikace — viz obrazek 3.

@ dalnice
=== silnice 1. tfidy
‘ silnice 2. tfidy
silnice 3. tfidy

mistni komunikace

oL ‘_.; % 5_. / % Koo, __‘ ._

Obr. 3 - Silni¢ni sit na Gzemi mésta Kroméfiz (Mapovy podklad: CUZK)

Vlastni vedeni komunikaci bylo prevzato z poskytnutych podkladl mésta Kromériz a technické
parametry silnic byly prevzaty z dostupnych podklad( Reditelstvi silnic a dalnic CR anebo byly
doplnény terénnim Setfenim. Informace o povolenych rychlostech na komunikacich byly stanoveny
dle platnych predpisd a byla provedena kontrola dle na internetu dostupnych mapovych sluzeb
Street View spolecnosti Google a Panorama spolecnosti Seznam. Na zakladé téchto sluZzeb byla
rovnéz provedena identifikace a lokalizace protihlukovych stén.

Dopravni intenzity na zadkladni komunikacni siti byly pfevzaty z celostatniho scitani dopravy z roku
2016. Vzhledem k tomu, Ze séitana dopravni sit tvofi jen malou ¢ast celkové komunikacni sité, bylo
zapottebi tyto informace doplnit. Pro tento uUcel bylo v ramci této studie pracovniky Zdravotniho
ustavu se sidlem v Ostravé zorganizovano scitani dopravy (dopravni prizkumy). Dopravni prizkumy
byly provedeny po konzultaci s pracovniky mésta Kromériz celkem v 13 bodech — viz obrazek 4. Body
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byly vesmés lokalizovany v mistech kfiZzovatek a kruhovych objezdl, aby bylo zdokumentovano
pokud mozno co nejvice komunikaci. V dopravné vice frekventovanych bodech ¢islo 5, 4, 8,9, 10 a 12
bylo sc¢itani provedeno pomoci instalovanych kamer a v ostatnich bodech bylo scitdni provedeno
fyzicky pracovniky Zdravotniho Gstavu. S¢itani probihalo ve stfedu dne 7.11. 2018 v dobé od 5% do
10 hodin. Vysledky dopravnich prizkuma byly prepoétené v souladu s Technickymi podminkami (TP
189 — II) pomoci SW EDIP eS na hodnoty Roénich prdmérnych dopravnich intenzit (RPDI). Rozdéleni
dopravnich intenzit na denni a no¢ni dobu bylo provedeno v souladu s dokumentem ,Vypocet hluku
z automobilové dopravy “Manual 2011, ENVICONSULT Praha, EKOLA group, s.r.o., Praha, listopad
2011“. Vysledky dopravnich prazkum jsou uvedeny v nasledujici tabulce . 3.

Tab. 3 - Primérné denni intenzity dopravy (Zdroj: Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé)

2 Uice castosie |y
s¢itani useku
OA NA
Moravska severovychodni 6830 273
1 Moravska jihozapadni 5661 232
Vrobelova severozapadni 2047 98
Celakovského jihovychodni 837 158
» Celakovského severozapadni 1084 220
Bilanska severovychodni 1739 61
Bilanska jihozapadni 1400 20
Stolickova zapadni 1990 74
: Stolickova vychodni 3767 129
Tomkova jizni 480 10
jednosmérna silnice podél aut. nadr. severni 2539 54
a rameno k ¢erpaci stanici severovychodni 2157 64
Stéchovice jihozépadni 1084 42
z Albertova severozapadni 5233 203
Moravska jihozapadni 5260 206
Obvodova jizni 5461 145
6 Obvodova severni 5577 96
Oskol jihozapadni 2004 22
7 Spacilova severozapadni 6163 127
silnice k domovu pro seniory severovychodni 244 0
Spacilova jihovychodni 5787 109
Safafikova jizni 2727 33
Prusinovského severozapadni 2567 51
8 silnice od Masarykova namésti zapadni 3427 37
Riegrovo namésti vychodni 1363 17
5 Albertova jihovychodni 6127 178
silnice podél Kvétné zahrady severozapadni 1280 0
0 Odbojarl severozapadni 1230 25
Kopernikova jihovychodni 3173 40
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., .. Primérné celodenni
Bod Ulice Cdst od scit. intenzity dopra
séitani tiseku A
OA NA
Josefa Homoly severovychodni 273 7
11 Odbojara jihovychodni 420 15
Kazimira Rudého jihozapadni 350 17
Odbojara severozapadni 30 0
12 Masarykovo namésti severovychodni 3143 69
Kolldrova jihovychodni 763 20
n Brezinova jihozapadni 1414 5
Kolldrova severozapadni 1384 22
Brezinova severovychodni 1450 2
11
{ ]
10
® a
o
3
[ ]
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o2 > ®
9
@
13
® 6
O
1
@

Sources; Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp,, GEBCO, USGS, FAQ, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esti Chifia (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap cantributars, and the GIS

User Community

Obr. 4 — Mista scitani dopravy Zdravotniho tstavu na izemi mésta Kromériz (Mapovy podklad: ESRI)

Na ostatnich navazujicich komunikacich, na kterych nebyly dopravni intenzity k dispozici, byly tyto
doplnény odbornym odhadem s ohledem na typ a charakter Uzemi, kterym prochazeji (sidlisté,

individualni bytova zastavba, priamyslové zény apod.)

Nasledujici obrazek ¢. 5 zndzornuje celkové primérné denni dopravni intenzity na hodnocené

komunikacni siti.
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Celkova intenzita dopravy
i — <1000
| = 1000- 2000
e 2000 - 5000
= 5000 - 10000
/ A — > 10000
D Hranice mésta Kroméfiz

TP b
o2} ol - 4
o -
s, Rl

v vy

Obr. 5 — Celkova intenzita dopravy za 24h na Gzemi mésta Kroméfiz (Mapovy podklad: CUZK)

p)

1.4 Tvorba modelu pro vypocet

1.4.1 Vstupni datové vrstvy modelu

Kromé dopravnich intenzit a jejich skladby, které charakterizuji posuzované zdroje z hlediska
akustického vykonu, je pro sestaveni vypoctového modelu nezbytné definovat prostredi, ve kterém
se hluk $ifi — 3D model. Tento 3D model je tvofen predevsSim terénem, objekty budov, mosty,
protihlukovymi sténami atd. V nasledujicim textu je ve struc¢nosti uvedeno, jakym zplsobem byl
celkovy vypoctovy model vytvoren.

1.

Ortogonalni fotomapy - pro zpracovani modelu bylo vyuZito ortofotomapy z Geoportalu
CUZK ve formé& WMS. Dostupné na: http://geoportal.cuzk.cz/WMS ORTOFOTO PUB
/WMService.aspx. Ortofotomapy jsou v rozmérech a kladu mapovych listd Statni mapy
1:5000 (2 x 2,5 km). Rozliseni je 25 cm na jeden pixel. Ortofotomapy jsou vyhotoveny z
leteckého méfického snimkovani digitalni kamerou. Na podkladé téchto map bylo provedeno
zpfesnéni nebo doplnéni chybéjicich prvkd.

Vedeni komunikaci a Zeleznicnich trati - pro potifeby modelovani hlukové zatéze z dopravy
byly jako vstup pouzity datové vrstvy silnic a Zeleznic z digitalniho geografického modelu
Gzemi CR - ZABAGED®, poskytnuté pro tely hlukové studie Ceskym Gfadem zeméméfi¢skym

a katastralnim (CUZK) prostiednictvim mésta Kroméfiz. U téchto vrstev bylo provedeno
zptresnéni lokalizace os komunikaci a Zelezni¢nich trati nad ortofotomapou.
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Obr. 6 — Oprava piivod. (Zlutého) ved. Zel.i traté do spravné osy koleje (Mapovy podklad: CUZK, ZU Ostrava)

3. Zastavba - co nejpresnéjsi modelovy vypocet hlukové zatéZze vyZaduje podrobna vektorova
data o zastavbé. Pro ucely hlukové studie byla data prevzata z grafickych dat katastru
nemovitosti ve formatu SHP poskytnutého CUZK. Dale bylo nad ortofotomapu
provedeno zpfesnéni stavajicich a doplnéni chybéjicich objektl budov a za pomoci verejné
dostupnych zdrojl byla stavbam urcena jejich vyska (viz obr. 7).
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Obr. 7 — 3D model vy$kovych pomérd budov (Mapovy podklad: CUZK, ZU Otrava)

4. Digitdlni model terénu (DMT) - Pro korektni modelovani Sifeni hlukové zatéze je nutno zadat
tvar reliéfu celé modelované oblasti, ktery tvofi pfirozenou prekazku a na ktery jsou nasledné
usazeny objekty modelované silni¢ni a Zelezni¢ni sité a zastavby. Zakladnim podkladem pro
tvorbu DMT byla data z Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G), ktery
predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu.
DMT je v zakladnim digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodd o souradnicich X,Y,H
(vy$ka). DMT byl poskytnut CUZK.

5. Mosty — vrstva most(l byla prevzata z digitdlniho geografického modelu tzemi CR -
ZABAGED®, poskytnuté CUZK a byla déle nad ortofotomapou dopiesnéna a usazena do DTM.

6. Protihlukové stény — byly lokalizovany na zakladé verejné dostupnych zdrojli (Street View a
Panorama).

Vsechny vyse uvedené podklady byly v prostfedi Geografického informacniho systému (GIS) ArcGIS
Pro predpfipraveny pro pfimy import do vypoctového software. Pro vlastni vypocet hlukové zatéze
byl pouzit vypocltovy SW LimA 5 verze 9.01, ktery je soucasti nejvyssi verze SW Predictor-LimA
Advanced 7810B, umoznujici vypocet hlukové zatéze rozsahlych tzemnich celkd.

1.4.2 Nastaveni modelu

Pro potfeby modelovani Sifeni hluku v chrdnéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim
prostoru staveb byly pro jednotlivé modelové stavy pomoci programu LimA 5 ver. 9.01 sestaveny
akustické modely hlukovych situaci. Celkem byly definovany tfi modelové situace:

1. MS1 - Hlukova zatéz ze Zeleznicni dopravy
2. MS2 - Hlukova zatéz z pozemnich komunikaci
3. MS3 - Celkova hlukova zatéz z dopravy
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Terén byl modelovan jako clenity, z hlediska bezpecnosti vypoctu se zvolenou konstantou pohltivosti
terénu G = 0.5 ,,compact dense ground” a podél zdrojl hluku s konstantou G = 0 ,reflecting ground” -
odrazivy povrch (v souladu s vystupy programu HARMONOISE — Program System Manual LimA). Pro
zrychleni vypoctu bylo celé zajmové Uzemi rozdéleno do pravidelné sité ¢tvercl s délkou strany 2 km.
Celkem bylo pro vypocet vygenerovano 35 vypoctovych ctvercd, 5 sloupcl a 7 fad, to znamen3, Ze
vypoctové Ctverce zaujimaji Uzemi o rozloze 10 x 14 km. Vypocet probihd postupné v jednotlivych
Ctvercich. Vysledny vypocet je slou¢en do jednoho celku. Oblast vypoctu je vymezena hranicemi
mésta — viz Obr. 1. Posuzované zdroje hlukové zatéze byly z dlivodu validity pouZitych vypoctovych
metodik hodnoceny do vzdalenosti 1 000 m.

Na nasledujicich obrazcich ¢. 8 a 9 je zobrazen detail a celkovy model vypoctu komunikaci mésta
Krométize v prostfedi pouzitého vypoctového SW LimA 5 verze 9.01, ktery je soucasti nejvyssi verze
SW Predictor-LimA Advanced 78108B.

Obr. 8 — 3D model terénu s mostem a PHS v prostfedi LimA
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Obr. 9 — Celkovy model silni¢ni sité v prostfedi SW LimA
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1.4.3 Popis vypoctovych bodi

Vysledky vypoctl byly zpracovany formou vypoctd v pravidelné siti s krokem 10 m a vyskou 4,0 m
nad zemi, jako podklad pro vypracovani map hlukové zatéze v hodnocené lokalité.

Pro vyhodnoceni hlukové zatéZe bylo v pripadé grafické prezentace vysledkll v pravidelné siti
modelem vygenerovano celkem 454 314 vypoctovych bodl s krokem 10 m v plose vymezené
hranicemi mésta Kroméfiz a vypoctovou vyskou 4,0 m nad terénem mimo objekty budov.

Na zakladé téchto vypoctl byly pro hodnocenou lokalitu nasledné pro modelové stavy MS1, MS2 a
MS3 vygenerovany mapy ekvivalentnich hladin akustického tlaku s referenéni dobou T = 16 hodina
pro denni dobu a T = 8 hodin pro nocni dobu, které jsou uvedeny v kapitole 6 — Vysledky hlukové
studie.

1.5 Maximalni pripustné hodnoty

Venkovni prostor

Stanoveni nejvyssi pfipustné ekvivalentni hladiny hluku vychazi ze zakladni hladiny hluku

Laeq,r = 50 dB a korekci pfihliZejicich k mistnim podminkam a denni dobé.

Korekce pro vypocet hodnot hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném
venkovnim prostoru jsou podle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci v platném znéni, pro zakladni hladinu 50 dB pfi stanoveni hodnot hluku ve
venkovnim prostoru nasledujici:

Tab. 4 - Korekce pro stanoveni hygienickych limitt (p¥il. 3, éast A, NV 272/2011 Sb.)

L. . Korekce dB
Druh chranéného prostoru ) %) 3 )

Chranény venkovni prostor staveb lGzkovych

JLEILEH] P L 5 0 +5 +15
zdravotnickych zarizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor lGzkovych

Y, v,p,v v,y, 0 0 +5 +15
zdravotnickych zarizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a

Al , , 0 +5 +10 +20

chranény ostatni venkovni prostor

g Pouzije se pro hluk z provozu staciondrnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prdce, zejména

rozradovani a sestavu ndkladnich vlakd, prohlidku viaki a opravy vozd. Pro hluk ze Zeleznicnich stanic zajistujicich vlakotvorné
prdce, které byly uvedeny do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pricitd pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.

PouZzije se pro hluk z dopravy na drdhdch, silnicich Ill. tridy, mistnich komunikacich Ill. tridy a ucelovych komunikacich ve smyslu §
7 odst. 1 zdkona ¢ 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpisd.

Pouzije se pro hluk z dopravy na ddlnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tridy v dzemi, kde hluk z dopravy na
téchto komunikacich je prevaZujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na
drdhdch v ochranném pdsmu drdhy.

PouZije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

2)

3)
4)

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

vevys

Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficitd dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou
hluku z dopravy na Zeleznic¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

V pfipadé posuzovanych zdroji hlukové zatéze ze silniéni dopravy mlieme pro zjednoduseni
predpokladat, Ze kromé dalnice D1 mlzZeme pro stanoveni hygienického limitu pouzit korekci pro
starou hlukovou zatéz. V opacném pripadé by kaZzdy usek silnice a ulice musel byt individudlné
posouzen, zda splfiuje ¢i nespliuje kritéria pro statut staré hlukové zatéZe, coZ je i mimo jiné
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vzhledem k nedostupnosti takovychto podkladd neredlné. Obdobné bylo pfi stanoveni hygienického
limitu postupovano i v pfipadé Zelezni¢ni dopravy.

Hygienicky limit pro silniéni dopravu:

Pro denni dobu od 6°° do 22°°: Lacq,16n =70 dB (60 dB pro D1)

Pro noé¢ni dobu od 22°° do 6°°: L peqsn = 60 dB (50 dB pro D1)

Hygienicky limit pro Zelezni¢ni dopravu:

Pro denni dobu od 6°° do 22°°: Lyeg16n=70 dB

Pro noé¢ni dobu od 22°° do 6°°: L peqsn =65 dB

1.6 Vysledky hlukové studie

Dle vysledk( vypoctl hlukové zatéze je patrné, Ze dominantnim zdrojem hlukové zatéze ve mésté
Kromériz je silni¢ni doprava.

1.6.1 Zelezni¢ni doprava - MS1

1.6.1.1 Dennidoba

Mezi nejzatizenéjsi objekty ve vztahu k hygienickym limitdm a obytné zastavbé patfi predevsim tyto
objekty:

* Hradisko 56

* Chropyriska 1789/6
* Chropyriska 2226/18
* Chropyriska 2245/16
* Kojetinska 1403/88

VSechny vyse uvedené objekty se nachazeji ve vzdalenosti do 25 m od osy Zelezni¢ni drahy a jsou
v ochranném pasmu drahy.

1.6.1.2 Nocni doba

Mezi nejzatizenéjsi objekty ve vztahu k hygienickym limitdm a obytné zastavbé patfi kromé jiz
uvedenych objektl pro denni dobu jesté tyto objekty:

*  Chropyniska 2263/20
*  Chropyriska 1865/4
* U Strie 889

* Hradisko 85

Vsechny vySe uvedené objekty se nachdzeji ve vzdalenosti do 28 m od osy Zeleznic¢ni drahy a jsou
v ochranném pasmu drahy.
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1.6.2 Silni¢ni doprava - MS2

1.6.2.1 Dennidoba

Mezi nejzatizenéjsi Useky komunikaci ve vztahu k hygienickym limitdm a obytné zastavbé patfi
predevsim tyto komunikace (ulice):

e ul. TovaCovského — v celém useku

e ul. 1. mdje — v celém Useku

» ul. Kojetinska — isek nam. Miru - Zerotinova

¢ ul. Kotojedska — usek 1. maje - Talichova

¢ ul. Havlickova — predevsim v Useku Albertova - Flignerova

+ ul. Velehradskd — Gsek ndm. Miru — Cs. armady

* ul. Osvoboditelld — VaZzany prakticky v celém Useku

* komunikace 11/367 — Kotojedy — Gsek od kruhového objezdu po autobusovou zastavku

¢ Hulinska - Usek Kaplanova - Hlavkova

1.6.2.2 Nocni doba

Mezi nejzatizenéjsi Useky komunikaci ve vztahu k hygienickym limitdm a obytné zastavbé patfi
predevsim tyto komunikace (ulice):

¢ ul. Tovacovského — v celém Useku

e ul. 1.maje —v celém useku

» ul. Kojetinska — isek ndm. Miru - Zerotinova

¢ ul. Kotojedska — prakticky v celém useku

¢ ul. Havlickova — Usek Velehradska — Albertova
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+ ul. Velehradskd — Gsek nam. Miru — Cs. armady

e ul. Osvoboditell — Vazany prakticky v celém tseku

* komunikace II/367 — Kotojedy — Usek od kruhového objezdu po autobusovou zastavku
e Hulinska - Usek Kaplanova - Hlavkova

| @ nejzatizenéjsi Useky komunikaci
- | = ostatni komunikace

.‘ 8" g —
i, Batd., iy £ EN
oo Rl 5 LR

Obr. 11 - Hlukem nejzatizené&jsi iseky komunikaci (Mapovy podklad: CUZK, ZU Ostrava)
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2 Identifikace mist pro kontrolni méreni hluku ze silni¢ni dopravy

Pro vytipovani mist méreni byly pouzity analytické nastroje geografického informacniho systému
(GIS). V GIS byla nad Uzemim mésta Kroméliz vygenerovana pravidelnd hexagondlni mtizka
1085 bunék (35 x 31) s unikatnim identifikdtorem (ID). Plocha jedné buriky je 0,1 km? (viz obr. 12).

Pro objektivnéjsi stanoveni poctu hlukem ,zasazenych” obyvatel byl pouzit ukazatel HA — vysokého
obtéZovani v denni dobé a ukazatel HSD — vysokého ruseni spanku v nocni dobé. Vzhledem ke
skutecnosti, Ze nam nebyly poskytnuty potfebné demografické Udaje (pocet trvale Zijicich obyvatel
vztaZzeny na adresni bod), provedli jsme z dostupnych udajd alespon odborny odhad. Vyse uvedené
ukazatele byly vypocteny pro kazdou obydlenou budovu. Ke kazdé vygenerované burice byl poté
pridélen celkovy pocet obtéZovanych a rusenych obyvatel. Takto stanovené ukazatele pro jednotlivé
bunky hodnoti objektivnéji a v globale, nez pouhé hodnoceni v jednom konkrétnim vypoctovém bodé
nebo fasadé objektu. Podle tohoto odhadu poctu obtéZzovanych a rusenych obyvatel byly vytipované

lokality rozdéleny do kategorii podle priority jak pro denni, tak pro noc¢ni dobu.

e

gl ...‘. : A%.‘

Obr. 12 — Pravidelna hexagonalni mtizka pro vytipovani prioritnich oblasti (Mapovy podklad: €UZK, ZU
Ostrava)

iy

2.1 Hluk v noc¢ni dobé - Vysoké ruseni spanku (HSD)
Za velmi zavainé je povazovano ruseni spanku hlukem, proto byl ukazatel HSD pouZit k vytipovani
lokalit s vyznamnym rusenim spanku. Vytipovano bylo celkem 34 lokalit — 3 lokality priority | (HSD

vyssi nez 50), 12 lokalit priority Il (HSD vy3si nez 20) a 19 lokalit priority 11l (HSD vyssi nez 5).

Prehled téchto vytipovanych lokalit je uveden v ndsledujici tabulce €. 5 a je rovnézZ patrny z obr. ¢. 13.
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Tab. 5 - Priority HSD
Odhadovany Odhadovany
ID potet ! HSD | ID potet ! wsp | ip | Odhadovany |,
obyvatel obyvatel pocet obyvatel
Lokality priority | Lokality priority Il Lokality priority Il
M-16 1400 74| O-16 1100 45| Q-13 800 19
P-13 1000 67 K-15 1300 44| P-16 500 17
Q-14 1100 50 L-16 1200 42| J-13 400 13
M-13 400 38| L-13 400 13
N-16 900 38| 0-13 400 13
N-14 600 36| K-16 400 12
P-14 1100 35| L-14 400 10
P-15 1100 35| O-15 400 10
N-17 600 27| P-12 100 10
1-15 600 22| N-13 300 9
0-14 300 22| L-19 300 7
M-15 300 20| L-20 200 7
N-15 500 7
R-14 300 7
T-14 300 7
K-12 200 6
L-12 100 6
0-17 300 5
Q-11 200 5

. p 3 y '_ [ priorita Il i
4 y Vb S I priorita 111
I T AT N .
= | & L R L

Obr. 13 — Lokality HDS (Mapovy podklad: €UZK, ZU Ostrava)
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2.2 Lokality HSD priority I

Lokalita M-16 byla zhlediska indexu HSD
vyhodnocena jako nejvice zatizenad. Za hlavni
zdroje  hlukové zatéze lze povazovat ul.
Velehradskou, ul. Moravskou a ul. Albertovu.
Primémé  akustické  zatizeni  lokality je
51,4 dB. V lokalité zije odhadem asi 1400 obyvatel.
Obytnou zastavbu tvofi pfevazné bytové domy.
(obr. 14)

Obr. 14 — Lokalita M-16 priorita I
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)

Lokalita P-13 byla zhlediska indexu HSD
vyhodnocena jako druha nejvice zatizena. Za hlavni
zdroje  hlukové zatéze lze povazovat ul.
Tovacovského (sil. 2. tf.) a ul. Spacilovu. Primérné
akustické zatizeni lokality je
52,8 dB. V lokalité zije odhadem asi 1000 obyvatel.
Obytnou zéastavbu tvoii pfevazné bytové domy.
(obr. 15)

Obr. 15 — Lokalita P-13 priorita I
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)

Lokalita Q-14 byla z hlediska indexu HSD
vyhodnocena jako tfeti nejzatizenéjsi. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze l1ze povazovat ul. Spacilovu a
ul. Obvodovou. Pramérné akustické zatiZeni
lokality je 48,5 dB.
V lokalité zije odhadem asi 1100 obyvatel. Obytnou
zastavbu tvofi prevazné bytové domy. (obr. 16)

(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)
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2.3 Hluk v denni dobé - Vysoké obtézovani (HA)

Pro urcéeni prioritnich oblasti byl pro denni dobu pouZit ukazatel HA k vytipovani lokalit s velkym
obtéZovanim hlukem. Vytipovano bylo celkem 48 lokalit — 10 lokalit priority | (HA vysSi nez 50),
13 lokalit priority Il (HA vyssSi nez 20) a 25 lokalit priority Il (HSD vyssi nez 5).

Prehled téchto vytipovanych lokalit je uveden v nasledujici tabulce €. 6 a je rovnéz patrny z obr. ¢. 17.

Tab. 6 - Priority HA

ID Odh::é‘zany HA | ID Odh::éz‘;any wa | ip | Odhadovany |
obyvatel obyvatel RecsEbbyars
Lokality priority | Lokality priority Il Lokality priority Il

P-13 1000 | 119 P-15 1100| 44| N-15 500| 19
M-16 1400 | 117| O-13 400| 43| O-15 400 | 18
Q-14 1100 85| N-17 600| 40| M-14 200| 18
N-14 600 79| P-16 500 40| P-12 100 17
0-16 1100 72| O-14 300 40| L-20 200| 16
M-13 400 71| M-15 300f 35| N-13 300| 16
K-15 1300 68| Q-13 800 35| K-12 200 15
L-16 1200 65| L-14 400 29| T-14 300 13
N-16 900 60| L-13 400| 27| K-14 200 12
P-14 1100 53| I-15 600| 26| Q-11 200 11
L-12 100 24| M-20 100| 10

J-13 400 23| P-17 200| 10

L-19 300| 20| K-16 400 10

S-13 200| 10

R-14 300 9

K-11 400 8

L-18 100 7

0-17 300 7

Q-15 100 7

N-9 100 7

W-24 100 6

J-15 100 6

T-15 500 5

J-12 500 5

Q-12 100 5
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2.4 Lokality HA priority I

Lokalita P-13 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako nejvice zatizend. Za hlavni
zdroje  hlukové zatéze lze povazovat ul.
Tovacovského (sil. 2. tf.) a ul. Spacilovu. Primérné
akustické zatizeni lokality je
61,1 dB. V lokalité Zije odhadem asi 1000 obyvatel.
Obytnou zastavbu tvofi pfevazné bytové domy.
(obr. 18)

i i
| MM priorita |
[ priorita Il | 1
I priorita 111

Obr. 17 — Lokality HDS (Mapovy podklad: €UZK, ZU Ostrava)

—a4

Obr. 18 — Lokalita P-13 priorita |
(Map. pod.: €UZK, ZU Ostrava)
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Lokalita M-16 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako druhd nejvice zatizena. Za hlavni
zdroje  hlukové zatéze lze povazovat ul
Velehradska, ul. Moravska a ul. Albertovu.
Primérmé  akustické  zatizeni  lokality je
59,1 dB. V lokalité Zije odhadem asi 1400 obyvatel.
Obytnou zastavbu tvofi prevazné bytové domy.
(obr. 19)

Lokalita Q-14 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako tfeti nejzatizenéjs$i. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze 1ze povazovat ul. Spacilovu a
ul. Obvodovou. Primérné akustické zatizeni
lokality je 57,2 dB. V lokalit¢ zije odhadem asi
1100 obyvatel. Obytnou zastavbu tvoii prevazné
bytové domy. (obr. 20)

Lokalita N-14 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako ¢tvrtd nejzatizenéjsi. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze l1ze povazovat ul. 1. maje,
Milicovo nam. (sil. 2. ti.). Za zminku stoji i vliv
provozu na Riegrové nam. kde se projevuje tzv.

»kanonovy efekt“ — 1zky prostor nameésti
s vysokymi domy po obvodu. Primérné akustické
zatizeni lokality je

63,4 dB. V lokalit¢ zije odhadem asi 600 obyvatel.
Obytnou zastavbu tvoii pfevazné bytové domy.
(obr. 21)

Obr. 19 - Lokalita M-16 priorita |
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)

Obr. 20 - Lokalita Q-14 priorita |
(Map. pod.: €UZK, ZU Ostrava)

Obr. 21 - Lokalita N-14 priorita |
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)
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Lokalita O-16 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako patd nejzatizenéj$i. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze lze povazovat ul. Moravska,
ul. Tfasonova, ul. Gorkého a ul. Talichova. Za zdroj
s piesahem do této lokality lze povazovat i ul.
Kotojedskou (sil. 2. tf.). Pramérné akustické
zatizeni lokality je
60,0 dB. V lokalité Zije odhadem asi 1100 obyvatel.
Obytnou zastavbu tvofi bytové domy i zastavba
rodinnych domi. (obr. 22)

Lokalita M-13 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako Sesta nejzatizenéj$i. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze lze povazovat ul. privadéjici
dopravu na kruhovy objezd na namésti Miru (jde o
silnice 2. tf.). Primérné akustické zatizeni lokality
je 65,8 dB. V lokalit¢ zije odhadem asi 400
obyvatel. Obytnou zastavbu pfevazné tvoii bytové
domy. (obr. 23)

Lokalita K-15 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako sedma nejzatizenéj$i. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze lze povazovat ul. Albertova.
Primérné akustické zatizeni lokality je 60,7 dB.
V lokalité zije odhadem asi 1300 obyvatel. Obytnou
zastavbu prevazné tvori bytové domy i zastavba
rodinnych domu. (obr. 24)

o\ W\® R
Obr. 22 - Lokalita O-16 priorita |
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)

Obr. 23 - Lokalita M-13 priorita |
(Map. pod.: €UZK, ZU Ostrava)

Obr. 24 - Lokalita K-15 priorita |
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)
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Lokalita L-16 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako osma nejzatizenéj$i. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze lze povazovat ul. Albertova.
Primérné akustické zatizeni lokality je 52,7 dB.
V lokalité zije odhadem asi 1200 obyvatel. Obytnou
zéastavbu prevazné tvori bytové domy i zastavba
rodinnych domd. (obr. 25)

Lokalita N-16 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako devatd nejzatizenéjsi. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze 1ze povazovat ul. Vrobelova,
ul. Pélenickova a ul. Sokolovskd. Za zdroj
s piresahem do této lokality lze povazovat ul.
Velehradskou (sil. 2. tf.) a ul. Moravskou.
Primérné akustické zatizeni lokality je 57,0 dB.
V lokalité zije odhadem asi 900 obyvatel. Obytnou
zastavbu tvoii bytové domy. (obr. 26)

Lokalita P-14 byla zhlediska indexu HA
vyhodnocena jako desatd nejzatizenéjsi. Za hlavni
zdroje hlukové zatéze 1ze povazovat ul. Spacilova a
ul. Oskol. Primérné akustické zatizeni lokality je
56,9 dB. V lokalité Zije odhadem asi 1100 obyvatel.
Obytnou zastavbu pievazné tvoii bytové domy.
(obr. 27)

Obr. 25 - Lokalita L-16 priorita |
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)

Obr. 26 — Lokalita N-16 priorita |
(Map. pod.: €UZK, ZU Ostrava)

Obr. 27 - Lokalita N-16 priorita |
(Map. pod.: CUZK, ZU Ostrava)
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3 Méreni hlukové zatéze
3.1 Meéreni hluku z dopravy ve vytipovanych lokalitach

Na zadkladé vySe uvedenych vysledkll zatiZenosti hlukem z dopravy dle ukazatelll HA a HSD a
v soucinnosti s objednatelem byla pro méreni hlukovu vybrana dvé mista pro kontrolni méreni:

1. Meéfici misto ¢. 1 (MM1) - Lokalita M-16 - ul. Velehradska, ul. Moravska a ul. Albertova.
2. Méfici misto ¢. 2 (MM2) - Lokalita P-13 - ul. Tovacovského (sil. 2. tf.) a ul. Spacilova

Vysledky méreni v téchto dvou lokalitdch jsou detailné uvedeny v protokolu z méteni, ktery tvofri

pfilohu této zprdvy. Méreni probéhla ve dnech 23. — 24. 10. 2019 v denni a no¢ni dobé. Vysledné

hodnoty méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Cervé jsou oznaceny hodnoty nad hygienickym

limitem. Tabulka obsahuje pro srovnani modelové vysledky vypoctl hlukové zatéze v mistech méreni.
Tab. 7 — Namérené a vypoctené hodnoty hlukové zatéze

, Namérena hlukova zatéZz | Vypoctena hlukova zatéz Rozdil hodnot
WD Lokalita L L Noc
méfeni Lpcq,16n [AB] [ﬁeﬁ?" L pcq,16n [dB] [“‘;ﬁi“' Den [dB] (dB]
MM1 | Lokalita M16 58,4 53,1 63,7 56,3 -5,3 -3,2
MM2 | Lokalita P-13 67,5 65,3 72,6 64,8 -5,1 0,5

Namérené i vypoctené hodnoty neobsahuji korekci na odraz, aby vysledné hodnoty reprezentovaly
dopadajici hodnotu akustického tlaku, takZze vysledné hodnoty by byly jeSté o 2 dB niZsi.
Z vysledkl srovnani namérenych a vypoctenych hodnot je patrny znacny rozdil. Namérené hodnoty
jsou vyrazné nizsi, nez hodnoty vypoctené. To je zplUsobeno predevsim rozdilnymi hodnotami
dopravnich intenzit vdobé méfeni oproti hodnotdm vstupujicim do vypoctového modelu a to
predevsim u nakladni automobilové dopravy, ktera mda na vysledné hodnoty hlukové zatéze
dominantni vliv. V obou pfipadech (méreni i vypocet) reprezentuji dopravni intenzity hodnoty RPDI
(rocni primérné dopravni intenzity). V ptipadé méreni byly hodnoty RPDI ziskany pfepodtem
s¢itanych hodnot v dobé méreni a v pripadé modelovych vypoctl byly hodnoty ziskany z celostatniho
sCitani dopravy. Nasledujici tabulka ukazuje srovnani dopravnich intenzit RPDI v dobé méreni a RPDI
z celostatniho scitani dopravy.

Tab. 8 — Srovnani dopravnich intenzit RPDI na ul. Tovacovského — lokalita P-13

Intenzity RPDI (RSD 2016, s¢itani ZU Ostrava — podzim 2018)
Rameno komunikace Denni doba No¢ni doba Celkem
OA NA OA NA OA NA Celkem
Tovacovského - sever 17 453 2106 1294 181 18 747 2286 21034
Tovacovského - jih 17 453 2106 1294 181 18 747 2286 21034
Spacilova 5 805 118 358 8 6162 126 6 289
Intenzity RPDI (dle s¢itani — podzim 2019)
Rameno komunikace Denni doba No¢ni doba Celkem
OA NA OA NA OA NA Celkem
Tovacovského - sever 17 660 718 1067 58 18 727 776 19503
Tovacovského - jih 12 445 665 769 54 13214 719 13 933
Spacilova 5228 91 473 9 5701 100 5801

Tab. 9 — Index RPDI na ul. Tovacovského - lokalita P-13

Rameno komunikace Denni doba Nocni doba

OA NA OA NA

Tovacovského - sever 1,0 2,9 1,2 3,1
Tovacovského - jih 1,4 3,2 1,7 3,3
Spacilova 1,1 1,3 0,8 0,9
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Tab. 10 — Srovnani dopravnich intenzit RPDI na ul. Velehradska — lokalita M-16

Intenzity RPDI (RSD 2016, s¢itani ZU Ostrava — podzim 2018)

Rameno komunikace Denni doba No¢ni doba Celkem

OA NA 0OA NA 0OA NA Celkem
Velehradska - sever 8 480 757 618 76 9 098 833 9931
Velehradska - jih 8 480 757 618 76 9 098 833 9931
Albertova 4930 190 303 13 5233 203 5436
Moravska 4955 192 305 14 5260 206 5466

Intenzity RPDI (dle s¢itani — podzim 2019)

Rameno komunikace Denni doba No¢ni doba Celkem

OA NA 0OA NA 0OA NA Celkem
Velehradska - sever 5641 182 336 15 5977 197 6174
Velehradska - jih 7619 209 450 17 8 069 226 8295
Albertova 4567 112 413 10 4980 122 5102
Moravska 4424 141 400 13 4824 154 4978

Tab. 11 — Index RPDI na ul. Tovacovského - lokalita P-13

Rameno komunikace Denni doba Nocni doba
OA NA OA NA
Velehradska - sever 1,5 4,2 1,8 5,1
Velehradska - jih 1,1 3,6 1,4 4,3
Albertova 1,1 1,7 0,7 1,3
Moravska 1,1 1,4 0,8 1,0
LEGENDA: AO = osobni automobily (soucet osobni automobil, lehky nakladni automobil, motocykl);

AN = ndkladni automobily (soucet nakladni automobil stfedni a tézky, traktor, specidlni, autobusy nad 9 mist, nakladni
souprava pfivésova a ndvésova)

Z tabulek vyplyva, Ze hodnoty RPDI jsou v pfipadé nakladni dopravy z databaze Celostatniho séitani
dopravy nasobné vyssi, nez je tomu v pripadé hodnot RPDI v dobé méreni. Nejvice zfetelna je tato
skuteénost z tabulek, které udavaji pomér RPDI z Celostatniho séitani/ RPDI v dobé méreni — Index
RPDI. Vzhledem ktomu, Ze dvojndsobna dopravni intenzita znamend rozdil 3 dB, je moZno
konstatovat, Ze disproporce mezi vypoctenymi a naméfenymi hodnotami hlukové zatéze jsou
v souladu.

Predpokladalo se jesté kratké nocni méreni na ulici K Moravé, které vsak dle analyzy pro urceni lokalit
k méreni (viz kap. 2.1) nespada do zadné z priorit | — lll (Index HSD). Dle modelovych vypoctl je to
oblast podlimitni a navic provedena méreni ve dvou lokalitdch vykazala nadhodnoceni vypoctl
hlukové zatéze a proto bylo od tohoto méreni upusténo.

3.2 Méreni hluku z poradani venkovnich kulturnich akci a doporuceni

Za potencidlni zdroj hlukové zatéZe bylo vtomto pfipadé vytipovano vystavisté Floria, které
provozuje spoleénost VYSTAVISTE KROMERIZ s.r.o., Vystavisti 4069/8, 767 01 Kroméfiz. V aredlu
vystavisté se béhem celého roku pofadaiji rlizné kulturni, obchodni a spolecenské venkovni akce, jako
napriklad koncerty, festivaly, vystavy a burzy, s jejichz konanim je vétSinou spojena produkce Zivé
nebo reprodukované hudby.

v vsv

Pro vlastni méreni hlukové zatéze z konani akci jsme zvolili hudebni festival Rock in Kromériz, ktery
probihal 25.05.2019 v aredlu vystavisté Floria Kroméfiz a u néjz byl predpoklad, Ze bude v ramci

Vv

Méteni probihalo 25.05.2019 v intervalu 21%° — 23% (denni i no¢ni doba) a to na dvou mistech
paralelné.
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1. Technické misto méreni (TM1): 25 m od zapadniho rohu rodinného domu 4290/14, parc. €.
7431, Kroméfriz. 49.2845050N, 17.3947881E.

2. Technické misto méfeni (TM2): 11 m od severniho rohu hranice pozemku parc. ¢. 693/94
Kromériz. GPS 49.2818867N, 17.3921350E.

Zvoleny zpUsob a cCasovy interval méreni je dostate¢né reprezentativni pro urceni hlukové situace v
dané lokalité pti provozu méfenych zdroj hluku. V prlibéhu méreni byly zachyceny vsechny typické
hlukové situace vyskytujici se na mistech méreni pfi provozu méreného zdroje hluku. V dané oblasti
se nevyskytoval v dobé méreni jiny vyznamny zdroj hluku.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze pro tento zdroj hluku nejsou v nasi platné legislativé stanoveny pfislusné
hygienické limity, byla tato méteni vyhodnocena v souladu s dokumentem ,0DBORNE DOPORUCENI
pro regulaci expozice hluku z produkce hudby poradané ve venkovnim prostoru”, ktery byl vydan MZ
CR jako odborna pomf(icka pro obce pro regulaci obté7ovani obyvatel hlukem z produkce hudby
provozované ve venkovnim prostoru.

Hodnoceni dle odborného doporuceni pro regulaci expozice hluku z produkce hudby poradané ve
venkovnim prostoru slouzi pouze jako odborna pomducka a nejedna se tedy o hygienické limity hluku
ve smyslu NV. V nasledujici tabulce jsou uvedena kritéria pro hodnoceni.

Tab. 12 — Kritéria pro hodnoceni hluku z hudebni produkce
(Zdroj: Odborné doporuéeni MZ CR)

ObtéZovani — akéni hodnoty
7 2 L Acq5min
L0 L Interiér Exteriér

1 17,0 47,0

Jasné prijatelné 2 20,4 30,0
3 23,8 53,0

4 272 57,0

Jesté prijatelné 5 30,6 60,0
6 34,0 64,0

JiZ nepfijatelné 7 37,4 67,0
8 40,8 70,0

9 44,2 74,0
I | 70

Hodnoti se pétiminutové intervaly a vtomto pfipadé se béhem meéreni dle vySe uvedenych kritérii
hodnoceni pro TM1 pohybuje v rozsahu ,Jesté prijatelné — Jiz nepfijatelné”. Pro TM2 se hodnoceni
pohybuje v rozsahu ,Jasné pfijatelné — Jiz nepfrijatelné“.

Zvysledk( je patrno, Ze technické misto méreni TM1 vykazuje vyssi hlukovou zatéz, pricemz ani
v jednom misté méreni nebyl indikovan ukazatel ,,Zcela nepfijatelné”.

Podrobné vysledky a hodnoceni méreni dle vyse uvedenych kritérii je uvedeno v protokolu z méfeni,
ktery je soucasti pfilohy této zpravy.

3.3 Hluk z priamyslu

V ramci projektu jsme provedli terénni prizkumy za ucelem mapovani hlukové zatéze z primyslu. Ani
v jednom pfipadé nebyla u obytné zastavby v okoli primyslovych aredll indikovana dominantni
hlukova zatéz, vidy pfevazoval hluk z provozu automobilového provozu. Z tohoto divodu tyto zdroje
hlukové zatéze nebyly hodnoceny.
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4 Zavéry a doporuceni

Ugelem této ¢€asti projektu bylo popsat celkovou hlukovou situaci mésta Krométiz a identifikovat
nejzatizenéjsi lokality. Pro tento ucel byla vytvorena hlukova studie pro silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu
v denni a no¢ni dobé a provedena méreni hluku. Zakladnim vystupem je tato zprava, jejiz pfilohy
tvori mapy hlukové zatéze z dopravy a protokoly z provedenych méreni.

4.1 Hlukova studie dopravy
Posouzeni hlukové zatéze z dopravy bylo provedeno dvéma zpUsoby:

e prostou identifikaci usekd komunikaci nebo objektl s nejvyssimi vypoctenymi ukazateli
hlukové zatéze podél silnicni a Zelezni¢ni sité
e vymezenim nejvice zatizenych lokalit ve vztahu k dotéené populaci.

Druhy zpusob ma vétsi vypovidaci schopnost, nebot kromé samotné Urovné hlukové zatéze
zohledniuje i celkovy pocet obyvatel (hustotu osidleni) jednotlivych kritickych lokalit. Znamena to, Ze
ne vzdy lokalita s nejvyssi hlukovou zatézi musi mit i nejvyssi prioritu.

Z této hlukové studie a vysledki modelovych vypoctl a jejich interpretace jsou patrné nasledujici
skutecnosti:

4.1.1 Zelezni¢ni doprava

e V ptipadé Zelezni¢ni dopravy je mozno konstatovat, zZe vyssi hlukova zatéz byla identifikovana
pouze u nékolika objektl staveb uréenych k trvalému bydleni.

e Vnocni dobé je hlukova zatéz ze zelezni¢ni dopravy nepatrné vétsi, nez v denni dobé. Na
zakladé odhadu se tato zatéz bude dotykat asi jen cca nékolika desitek trvale zijicich
obyvatel.

e Ve srovnani se silni¢ni dopravou, je hlukova zatéz ze zelezni¢ni dopravy nevyznamna.

4.1.2 Silni¢ni doprava
e Hlukova zatéz ze silnicni dopravy je jednoznacéné dominantnim zdrojem s nejvétSim rozsahem
vlivu.
e Ddlnice D1 netvofi z hlediska hlukové zatéze vaznéjsi problém.
e Nejmarkantnéji se zvySeny vliv silni¢ni dopravy projevuje pfedevsim u patefnich komunikaci,
které vedou centrem mésta, a nebo dopravu do mésta privadéji — viz kapitola 6.2.

Jako nejzatizené&jsi lokality a tim padem i ndvrh na lokalizaci méFicich mist, byly nejen na zakladé
vysledk(l uvedenych v kapitole ,6. Vysledky hlukové studie”, ale taktéZz se zohlednénim analyzy
provedené v kapitole, 7. Identifikace mist pro méreni, indikovany nize uvedené lokality.

Z vysledk( téchto analyz vyplynulo, Ze z hlediska pripadnych navrh( napravnych opatreni by bylo
vhodné realizovat méreni v nékterych lokalitdch Priority |, které jsou vyhodnoceny z hlediska
zavaznosti v denni i nocni dobé na prvnich tfech mistech. Shodou okolnosti jsou tyto lokality shodné
pro denni i no¢ni dobu, coZ jenom potvrzuje jejich prioritu k feSeni. Jedna se o tyto lokality:

1. Lokalita M-16: Je tvorena ul. Velehradskou, ul. Moravskou a ul. Albertovou
2. Lokalita P-13: Je tvorena ul. Tovacovského (sil. 2. tf.) a ul. Spacilovu

3. Lokalita Q-14: Je tvorena ul. Spacilovu a ul. Obvodovou
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Méreni byla nakonec realizovdna v prvnich dvou lokalitdch — viz kapitola 7.5 - Méreni hluku z dopravy
ve vytipovanych lokalitach.

Z vysledk( modelovych vypoctll a méreni jsou patrny nasledujici skutec¢nosti:

1. Vysledky modelovych vypoctli na zdkladé rocnich primérnych dopravnich intenzit (RPDI)
ziskanych predevsim z Celostatniho séitani dopravy jsou nadhodnoceny. Tuto skutecnost
potvrdila provedena méreni hlukové zatéze.

2. Indikace kritickych mist je presto spravna, nebot i provedena méfeni indikovala prekroceni
hygienického limitu a to predevsim v noc¢ni dobé.

3. Jako problematické se jevi predevsim paterni Useky komunikaci v mistech obytné zastavby:

* ul. Tovacovského — v celém Useku

* ul. 1. maje — v celém Useku

+ ul. Kojetinskd — Usek ndm. Miru - Zerotinova

* ul. Kotojedska — Usek 1. maje - Talichova

* ul. Havlickova — pfedevsim v Gseku Albertova - Flignerova

+ ul. Velehradska — isek nam. Miru — Cs. armady

* ul. Osvoboditel(l — Vazany prakticky v celém useku

¢ komunikace I1/367 — Kotojedy — Usek od kruhového objezdu po autobusovou zastavku
* Hulinska - usek Kaplanova - Hlavkova

4.2 Doporuceni a navrhy

Na zakladé modelovych vypoctl a realizovanych méreni hlukové zatéze mizeme konstatovat, Ze tak

jako i vjinych urbanistickych celcich, je v pripadé mésta Kromériz z hlediska hlukové zatéze
dominantnim zdrojem hluku automobilova doprava.

Druhym problematickym zdrojem hluku maze byt hluk z venkovni produkce hudby, ale to je zaleZitost
Uzce lokdlni a nevztahuji se na ni zakonné hygienické limity a proto se doporucuje v tomto pfipadé
postupovat v souladu s dokumentem ,ODBORNE DOPORUCENI pro regulaci expozice hluku z
produkce hudby pofadané ve venkovnim prostoru®.

4.2.1 Navrhy pro minimalizaci hluku z dopravy

Vzhledem ke skutecnosti, Ze nadmérna hlukova zatéz z dopravy se vykytuje predevsim v urbanisticko-
dopravné vyznamnych lokalitach, jsou moZnosti na minimalizaci hlukové zatéze spojenych s realizaci
protihlukovych opatfeni (PHO) velmi omezené. Prakticky nerealizovatelné je ztohoto dlivodu
opatteni spocivajici ve vystavbé protihlukovych stén. Jako redlné proveditelné jsou prakticky pouze
dvé PHO:

1. Aplikace nizkohluénych povrchl komunikaci tzv. ,tichého asfaltu”, kdy na zakladé vysledki
studii a provedenych aplikaci této technologie, se efekt projevuje v jednotkach dB maximalné
do cca 10 dB. Toto opatfeni by urcité vyznamné snizZilo hlukovou zatéz kritickych mist ve
mésté a prispélo by tak k vy$simu akustickému komfortu predevsim na komunikacich s vyssi
povolenou rychlosti. Nevyhodou tohoto opatfeni ovsem je jeho ¢asova Zivotnost, nebot po
nékolika letech se efekt nizkohlu¢ného povrchu vozovky snizuje. Dalsi moZznou komplikaci
plosného zavedeni tohoto PHO je ta skutecnost, Ze komunikace maji casto rlizné spravce.
Nicméné okamZzity efekt by se v pfipadé ul. Tovacovského, kde je prekradovan hygienicky
limit pro noc¢ni dobu, urcité projevil a da se predpokladat, ze limit by prekracovan nebyl.

2. Druhou mozZnosti je omezeni priljezdu nakladni dopravy na problematickych usecich
komunikaci. Toto opatfeni je vzhledem k dominantnimu vlivu nakladni dopravy na hlukovou
zatéZz velmi efektivni, ale v praxi jen téZzko realizovatelny, nebot nelze vidy zcela Uplné
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odklonit ndkladni a autobusovou dopravu. Efekt je samoziejmé vyssi na komunikacich, kde je
i vys$i podil nakladni dopravy. V pripadé lokality P-13 (ul. Tovacovského) by musela byt
nakladni doprava sniZzena na 10% celkového poctu nakladnich automobili a autobust, aby
byl spInén hygienicky limit.

Cena nizkohluénych povrch komunikaci neni vyrazné vyssi, nez u béznych povrchd, ale vzdy zélezi na
konkrétni stavebni akci a nutnosti sanace spodnich vrstev vozovky. Co zvySuje cenu tichého asfaltu, je
nutnost jeho pravidelného ¢isténi, nebot je jeho povrh vice porézni, ktery se po ¢ase zanese a dochazi
tak ke ztraté efektu snizeni hluku.

v vrv

V pfipadé mésta Kromériz se jevi jako optimalni kombinace aplikace obou vySe uvedenych PHO.
MozZné feseni je samoziejmé zavislé na komplexnim posouzeni moZnosti realizace téchto PHO a to je
mozné pouze v soucinnosti s dotéenymi spravci komunikaci, organi mésta a dopravni policie.

4.2.2 Navrhy pro minimalizaci hluku z venkovni produkce hudby

Vsouladu s vySe uvedenym odbornym doporucenim lze konstatovat, Ze pfi eliminaci nadmérné
hlukové zatéze z venkovni produkce hudby (VPH) je nejvhodnéjsi postupovat takto:

1. Je tfeba si uvédomit, Ze obtéZzovani hlukem z VPH patfi do oblasti hodnoceni kvality Zivota a
akustického komfortu.

2. Nicméné i zdroje obtéZovani z nahodnych zdroji hluku véetné VPH je tfeba s rozumnou
mirou regulovat, a to predevsim organiza¢nimi opatfenimi (obecni vyhlasky) tak, aby na
jedné strané bylo snizeno obtéZzovani nezucastnénych osob a na druhé strané nebyl
nadmérné omezovan Ci likvidovan kulturni, spolecensky a sportovni Zivot obci.

3. Na zakladé tohoto doporuceni mohou obce regulovat hluk VPH i pouze na zdakladé
kvalitativniho postupu bez nutnosti méreni.

Vedle doporuéeného postupu by obce mély prihlédnout i k vlastni zkusenosti s danym typem VPH a
dosavadni reakci ob¢and s uvazenim kulturni politiky obce a jejim tradicim.
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Seznam priloh

1. Akreditovany protokol ¢. 68960/2019
2. Neakreditovany protokol ¢. 68961/2019
3. Hlukova mapa mésta Kromériz (format AQ)

a.

~0oo0T

Celkové hlukova zatéZ — denni doba (6% - 22%°)
Celkova hlukova zatéZ — no¢ni doba (22% - 6%)
Silni¢ni doprava — denni doba (6% - 22%)
Silni¢ni doprava — no¢ni doba (22%° - 6%)
Zelezni¢ni doprava — denni doba (6% - 22%)
Zelezni¢ni doprava — noéni doba (22% - 6%)
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Statistické zhodnoceni namérenych imisnich dat ze stanice AIM TéSnovice za obdobi 28.11.2018-31.10.2019

Zadani

Statistické zhodnoceni namérenych imisnich dat ze stanice AIM TéSnovice za obdobi 28.11.2018-31.10.2019
a srovnani s imisnimi daty naméfenymi v daném obdobi ZU Ostrava.

Data

Imisni data — PM1g, PMy,s, NO3, NOy ze stanic TéSnovice a Kroméfiz za obdobi 28.11.2018-31.10.2019.

e CHMU AIM Té$novice (ddle jen oznaceni Tésnovice):
o GPS: 49°15'33.8"N 17°24'38.0"E
o Mapy Google : https://goo.gl/maps/yokK5FCyWzhBcBIJX9
o stanice je umisténa v otevieném terénu cca 500m jihozapadné od centra obce TéSnovice

a cca 190m od sil. 111/36735

e ZU OVA mobilni méfici systém MVE (ddle jen oznaceni KroméFiz) :
o GPS: 49°17'46.5"N 17°23'33.1"E
o Mapy Google : https://goo.gl/maps/u2t8C5V2SegcQhDx6
o méFici systém byl umistén v aredlu ZS Kroméfiz, ul. 1. maje 209/14, 767 01 Kroméiiz

Metodika

Pro popis dat byla pouZita zakladni popisna statistika — median (50. percentil), aritmeticky primér,
smérodatna odchylka (sd), minimalni a maximalni hodnoty. Zakladni popisna statistika byla vyhodnocena
pro celé obdobi a dle rozdéleni na Ctyfi kratSi obdobi (28.11.2018-28.2.2019, 1.3.2019-21.5.2019, 1.6.2019-
31.8.2019, 1.9.2019-31.10.2019).

Pro grafické zndzornéni byly pouZzity boxové grafy (doIni hranice boxu — 25. percentil, uvnitf median, horni
hranice boxu — 75. percentil). Pro srovnani hodnot ze stanice Tésnovice a Kroméfiz byl pouzit parovy
neparametricky Wilcoxonudv test. Dale byly vyhodnoceny korelacni koeficienty (r), které hodnoti tésnost
vztahu namérenych hodnot (max. hodnota r je 1, ¢im vyssi je hodnota r, tim je silnéjsi linearni vztah mezi
sledovanou dvojici hodnot). Pro vypocet korelace byl pouzit Pearsoniv korelacni koeficient. Pro vyjadreni
vztahu mezi hodnotami naméfenymi na stanicich TéSnovice a Kroméfiz byla pouZita linedrni regrese.
Statistické testy byly hodnoceny na hladiné vyznamnosti 5 %. Pro zpracovani byl pouzit program Stata verze
14.
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Zpracovani

Popis hodnot a vyhodnoceni rozdili
Mezi hodnotami namérenymi na stanici TéSnovice a hodnotami v Krométizi byl zjistén statisticky vyznamny
rozdil (p < 0,001) pro vSechny sledované skodliviny. Jak je uvedeno v tabulce 1 a na obrazku 1, jsou hodnoty
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31.10.2019

Skodlivina Lokalita pocet median ar. sd Min Max p-hod.*
(ug/m3) pramér
PMjio T 329 15,6 20,3 14,73 1,8 110,4 <0.001
K 336 19,3 23,6 13,92 7,8 110,6 !
PM_s T 328 11,1 15,2 12,76 2,8 95,5
<0,001
K 333 16,9 20,5 12,31 4,6 96,9
NO; T 328 6,2 7,7 5,41 1,2 44,7
<0,001
K 337 19,9 22,6 10,54 8,0 84,5
NOy T 328 6,6 8,5 6,71 1,4 60,4
<0,001
K 337 25,7 31,7 21,14 9,4 184,1

* parovy neparametricky WilcoxonUv test, T — TéSnovice, K — Kroméfiz, sd — smérodatna odchylka
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Obr. 1 Grafické zndzornéni rozloZeni hodnot PMis, PM,s, NO> a NOx namérenych na stanici TéSnovice a

Statisticky vyznamné rozdily v hodnotach pro vSechny Skodliviny byly zjistény i ve vSech ctyfech obdobich
(28.11.2018-28.2.2019, 1.3.-21.5.2019, 1.6.-31.8.2019, 1.9.-31.10.2019) (Pfiloha 1). Nejvétsi variabilita
hodnot je zjiSténa v zimnim obdobi, nejmensi v letnim obdobi.
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Korelace

Mezi hodnotami vSech skodlivin namérenych na obou mistech byla zjisténa vysoka korelace (tab. 2).
Zavislost mezi hodnotami je také znazornéna graficky na obrazku 2. Nejtésnéjsi zavislost byla zjisténa pro
PMio (r = 0,937) a PMys (r = 0,912). Pro veli¢iny NO; a NOy byly hodnoty korela¢niho koeficientu nizsi (r =
0,840 resp. 0,866).

Tab. 2 Hodnoty korelacniho koeficientu (r) vyjadrujici vztah mezi hodnotami namérenymi na stanici

Tésnovice a v KromérizZi za obdobi 28.11.2018-31.10.2019

PMyo T PMy K PMosT PM,sK NO. T NO: K Nox T
PMyp T 1
PMy K 0,9367 1
PMysT 0,9752 0,9117 1
PMsK 0,9366 0,9984 0,9122 1
NO,T 0,8292 0,8215 0,8444 0,8214 1
NO:K 0,7068 0,7231 0,7192 0,7261 0,8398 1
Nox T 0,8166 0,8233 0,8299 0,8227 0,9924 0,8370 1
Nox K 0,7106 0,7418 0,7251 0,7427 0,8483 0,9482 0,8659
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Na zakladé zjisténé vysoké zavislosti mezi hodnotami namérenymi na stanicich TéSnovice a Kroméfiz byly
vztahy vyjadireny pomoci linedrniho regresniho modelu. Vysledné vztahy jsou vyjadreny v tabulce 3
v rovnicich 1-4 a na obrdzcich 3a-d.

vvsv

Tab. 3 Vysledky linedrniho regresniho modelu (hodnoty Kromériz - zavisla proménnd (y), hodnoty
Tésnovice - nezavisla proménnd (x))

Skodlivina absolutni ¢len (95% IS) regresni koef. (95% IS) p-
(ng/m?) hodnota
PMio 5,42 (4,51-6,33) 0,91 (0,87-0,94) 0,878  <0,001
PM;s 6,95 (6,08-7,81) 0,90 (0,86-0,95) 0,834 <0,001
NO, 10,02 (8,94-11,09) 1,64 (1,53-7,76) 0,707  <0,001
NOx 8,59 (6,73-10,44) 2,74 (2,56-2,91) 0,747 <0,001

Rovnice1l: PM;q K=5,42+0,91 PM; T
Rovnice2: PM,s K=6,95+0,90 PM,s T
Rovnice3: NO; K=10,02 +1,64 NO, T
Rovnice4: | NO,_K=8,59+2,74 NO,_T
RZ- koeficient determinace, IS — interval spolehlivosti, K — KroméFiz, T - Tésnovice
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Zaver

Mezi hodnotami skodlivin PMy,, PM;s, NO, a NOx naméFenymi na stanici TéSnovice a v KroméfiZi byly
zjiStény statisticky vyznamné rozdily, hodnoty v KroméFizi pro vSsechny Skodliviny byly vyssi. Mezi
hodnotami byly zjiStény vyznamné korelace. Na zakladé linearniho regresniho modelu je mozné vztahy

mezi hodnotami skodlivin PMyo, PM,,5, NO, a NOx naméirenymi na stanici TéSnovice a v Kromé¥izi vyjadrit
rovnicemi 1-4 uvedenymi v tabulce 3.

Upozornéni (limity vysledk():

Uvedené vztahy plati pro dané stanice TésSnovice a Kromériz (pfesné umisténi je uvedeno v kap.
Data) a pro dany interval méreni (28.11.2018-31.10.2019). Vzhledem k dalsim vlivim jako jsou
napf. umisténi stanic, meteorologické podminky apod. neni mozné dané vztahy aplikovat na jiné
lokality v ramci mésta Kromériz.
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Priloha 1

Zakladni popis hodnot ve ¢tyfech obdobich.
obdobi Skodlivina Lokalita pocet median ar. primér sd Min

(ug/m3)
o PM1o T 92 24,8 27,6 21,54 1,8 110,4
a <0,001
S K 91 24,1 30,9 21,22 7,8 110,6
N PMas T 91 20,1 23,7 18,43 3,0 95,5
0 <0,001
N K 90 21,0 26,9 18,73 6,1 96,9
9 NO, T 91 10,1 11,7 8,05 1,2 44,7
o <0,001
< K 92 26,6 29,3 14,25 8,3 84,5
— NO T 91 10,7 13,3 10,14 1,4 60,4
o <0,001
K 92 39,2 47,1 29,75 11,8  184,1
PM1o T 92 14,3 17,9 11,20 2,0 51,7
N <0,001
a K 92 18,4 21,9 10,14 9,4 53,9
N PMas T 92 10,2 13,4 9,13 2,8 46,4
T} <0,001
o K 91 16,1 19,2 8,94 8,1 47,2
) NO, T 92 6,4 6,9 3,01 2,5 15,4
a <0,001
Q K 92 20,3 22,5 8,62 8,5 43,0
it NO T 92 6,9 7,5 3,47 2,4 18,5
<0,001
K 92 26,1 28,8 13,77 10,0 72,6
PM1o T 86 15,5 16,3 5,17 7,5 36,5
N <0,001
2 K 92 18,7 19,8 5,39 10,0 47,8
N PMas T 86 10,0 10,4 3,60 4,8 23,7
«Q <0,001
o K 91 16,2 17,3 4,77 8,5 41,8
) NO, T 86 4,6 4,9 1,51 2,4 8,1
= <0,001
Q K 92 16,8 17,2 4,73 9,4 28,8
2 NO T 86 4,8 5,1 1,77 2,4 9,1
<0,001
K 92 19,2 19,8 6,04 9,7 34,8
PM1o T 59 13,9 18,5 11,87 6,5 61,6
N <0,001
p= K 61 17,8 20,9 9,61 8,1 54,9
3 PMas T 59 8,4 12,1 8,86 3,0 46,3
S <0,001
o K 61 15,3 17,7 8,75 4,6 48,1
o NO, T 59 6,1 7,0 2,95 2,7 15,8
3 <0,001
S K 61 19,2 20,7 6,98 8,0 37,3
o NO T 59 6,5 7,8 3,81 2,5 18,0
- <0,001
K 61 27,4 31,0 14,88 9,4 67,1

* parovy neparametricky WilcoxonUv test, T — TéSnovice, K — Kroméfiz, sd — smérodatna odchylka
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Obr. Grafické zndzornéni rozloZeni hodnot PM1o, PM, s, NO, a NOx namérenych na stanici Tésnovice a
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